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  تاثیر منفی بر روی عملکرد، اسیدآمینه غلظت، بدون تغییر های گوشتیخام جیره غذائی در جوجه پروتئین کاهش 

شود. می وء زیست محیطی باعث کاهش اثرات سنداشته و   

:طرح مشکل  

های گوشتی باعث بهبود و پایداری تولیدات طیور شده است، که در این  خام جیره غذائی در جوجه ای کاهش پروتئینهای اخیر راهکار تغذیهدر سال

معمولا، این راهکار شامل جایگزینی تدریجی . (Hilliar and Swick, 2019; Selle et al., 2020)استانجام شدهای های گستردهبررسی خصوص 

بوده و دفع     s(Feed Grade AA(های مورد استفاده در تغذیه حیوانات( با غلات و اسیدآمینه SBMسویاهای غنی از پروتئین)بطور مثال کنجاله خوراک 

ظرفیت گرمایش کره    (Belloir et al., 2017; Lemme et al., 2019; Alfonso-Avila et al., 2022)های ناشی از آن  نیتروژن و آلودگی

  (Lemme et al., 2019; van Harn et al., 2018, 2019)، کیفیت بستر  (GWP)(Kebreab et al., 2016; Cappelaere et al., 2021)زمین

در خصوص عملکرد رشد، که  را بهبود بخشیده است.  (Widyaratne et al.,2008;Qaisrani et al.,2015;Liu et al.,2017)  و سلامت دستگاه گوارش

 ;Belloir et al., 2017; Chrystal et al., 2020a)های با سطح پروتئین پائین  بتوانند همان عملکرد را حفظ نمایند، هنوز بحث وجو دارد جیره 

Maynard et al., 2021)  ،بطور مثال  Chrystal    و همکاران(2020a)  های نوع الاستفاده از مقادیر بالای اسیدآمینه ، علیرغم(L-AA)  هنگامیکه بیش از ،

، تحقیقات  بر روی فهم عوامل  گذشته های  در سال   مشاهده نمودند.  (+%9داری در ضریب تبدیل غذائی )خام جیره را کاهش دادند، افزایش معنی پروتئین   3%

تامین  شوند، متمرکز شده است. بطور مثال، تاثیر  الرشد که با سطوح خیلی پائین پروتئین جیره تغذیه میهای گوشتی سریع متعدد و مفید در تغذیه جوجه 

مورد بررسی قرارگرفت، نشان داد که در   در آلمان  Hohenheimتوسط گروه تحقیقاتی    ایبه شکل گسترده که  جیره غذائی   (NEAA)اسیدآمینه غیرضروری 

های گوشتی که از جیره با پروتئین خام به شدت  های غیرضروری، گلایسین و سرین نقش مهمی را در حفظ سطح عملکرد جوجه سایر اسیدآمینهبین  

جوئی ترئونین  اثر صرفهبا توجه به اینکه  .  (Siegert et al., 2015a,b; Siegert and Rodehutscord, 2019) کنندایفا می  ،یافته تغدیه شده بودند کاهش 

  . (Corzo et al., 2009; Ospina-Rojas et al., 2012, 2013; Star et al., 2021)  باشدبیش از گلایسین جیره یکی از راهکارهای موجود می 

تواند در سرنوشت متفاوت جذب اسیدآمینه آزاد در مقابل اسیدآمینه متصل به پروتئین، بویژه در رابطه با در دسترس بودن و جذب  توضیح احتمالی دیگر می 

و همکاران     Cowieson. سایرین، نظیر    Liu and Selle, 2017; Selle et al., 2019; Chrystal et al., 2020a)) نهفته باشد گلوکز از نشاسته  

آنها بطور واضح    پروتئین بررسی نمودند.های کمپتاسیم جیره را بر روی جیره آمیز فسفر و  موفقیتتاثیر  به ترتیب  (  2020و همکاران )Willems( و  2020)

های  پروتئین در جوجههای کم آمیزی در کاربرد جیره (، ابزار موفقیت dEBمشخص نمودند که تامین کافی فسفر و پتاسیم جیره ) یا توازن الکترولیتی جیره  

باشد، همچنین به عنوان مقدار    (SID)تواند اثر تامین میزان کافی یا تقریبا کافی لیزین قابل هضم ایلئومیآمیز گمشده می یک عامل موفقیت   باشد.گوشتی می

بیان    SID Lysجیره نسبت به سطح    CPاین به عنوان مطالعه تاثیر    گردد.شوند، بیان میکه نسبت به لیزین در نظرگرفته میها در هنگامیتمام اسیدآمینه 

هضم ایلئومی جیره  برای یک سطح مشخصی از لیزین قابل   یک نشانگر کمی در خصوص سطح پروتئین خام جیره غذائی  SID Lys/CPنسبت    سپس  شود.می

    شود.محسوب می 

های  هضم ایلئومی جیره نیز کاهش یافته بود و این تاثیر منفی بر روی عملکرد رشد جوجه در برخی از تحقیقات اخیر، با کاهش پروتئین خام جیره، لیزین قابل 

های رشد،  ( در جیره2019و همکاران )   Barekatian. (Chen et al., 2016; Visscher et al., 2018; Barekatain et al., 2019) گوشتی داشت

    از    SID Lysو    %19به    %21جیره از    CPهای پایانی،  کاهش دادند. در جیره    % 15/1به    %26/1را از    SID Lysدرصد و    5/22به    22پروتئین خام را از  

  CPهای ضروری غیرقابل جایگزین به میزان کافی تامین شده بودند، در پایان دوره آزمایش، کاهش توام  گرچه نسبت اسیدآمینهتقلیل یافت.   %03/1% به    13/1

  این موضوع با تعداد زیادی از تحقیقات منتشر شده مطابقت  افزایش داشت.  FCR  1/0گرم و    316روزگی، وزن بدن را به میزان    35جیره در    SID Lysو   

 Vieira and)دهد  های راسو کاب را کاهش می)به صورت کاهش تراکم اسیدآمینه( بشدت عملکرد رشد و تولید گوشت در سویه   SID Lysدارد، که کاهش  

Angel, 2012; Belloir et al., 2018; Cloft et al., 2019; Johnson et al., 2020; Barekatain et al., 2021)     در تحقیق .Johnson     و

مصرفی کمتر به   SID Lysیک گرم  مصرفی مورد بررسی قرار گرفت و اشاره نمودندکه:    SID Lys (،  ارتباط ضریب تبدیل غذائی نسبت به2020همکاران )

های  در جوجه    (Breast Meat Yield=BMY)تولید گوشت سینه    %13/0افزایش داده و باعث کاهش    015/0ازای هر پرنده، ضریب تبدیل غذائی را  

 گردید. Cobb 700 × MVگوشتی  

   %9/0از   روزگی  35الی    21های گوشتی در سن  جوجه SID Lys ای کهبطورجالبی، در تحقیق اخیر، تراکم اسیدآمینه جیره متغییر بوده، به گونه

(Belloir et al.,2020a)  روزگی  35الی  14در سن %1/1به(Chrystal et al.,2020a)  .ن دو آزمایش، ظرفیت ایدر  گزارش شده است

مورد   که یقینا بر روی این موضوع موثر است،  جیره،  SID Lysعملکرد رشد بدون درنظرگرفتن سطح  و تاثیر آن بر رویکاهش پروتئین خام جیره 

جیره و اثرات متقابل    SID Lysبر اساس اطلاعات ما، هیچگونه تحقیقی در خصوص تاثیر کاهش پروتئین خام جیره و سطح  .قرار گرفته است بررسی

تحقیق در خصوص اثر پروتئین خام جیره ) بصورت نسبت لیزین قابل هضم   هدف از آزمایش فعلی،بنابراین  های گوشتی انجام نشده است.  بین این دو در جوجه 

عملکرد رشد، یکنواختی، خصوصیات لاشه، کیفیت بستر،  و اثرات متقابل این دو بر روی    ایلئومی(ایلئومی به پروتئین خام(، تراکم اسیدآمینه) لیزین قابل هضم  

 های خون و روده و عملکرد محیطی، بود. شاخص 

 

 

 

 



 

 هامواد و روش
 روش حیوانی 

.  (NIH Publications No.8023,revised 2011)قرار گرفته استالمللی بهداشت و مراقبت از حیوانات آزمایشگاهی  این آزمایش مورد تائید موسسه بین    

  Pluzerecانتخاب و در یک سالن تجارتی بر روی بستر  در شهر    Aviagenاز خط تجارتی     308قطعه جوجه گوشتی نر یکروزه سویه راس    1020در مجموع  

پرندگان بطور تصادفی  .  (rue Gabriel Calloet-Kerbrat, 22440, Ploufragan 5) پرورش داده شدند   2020در فاصله ژولای تا آگوست  کشور فرانسه  

 16متر با تراکم    8/0و    2/1،  1ابعاد هر واحد آزمایشی شامل طول، عرض و ارتفاع به ترتیب  واحد آزمایشی اختصاص یافتند.    60ای به  قطعه  17های  در گروه 

روزگی   35الی    4از سن  کیلوگرم در هر پن یا واحدآزمایشی در شروع آزمایش( بود.    4های چوبی)بستر حاوی تراشه   قطعه جوجه یکروزه در هر مترمربع بود.

 40تا    30ساعت تاریکی( با شدت نور    2ساعت روشنائی :    2ساعت تاریکی :    4ساعت روشنائی :    16ساعت روشنائی روزانه )  18برنامه نوری فرانسوی شامل  

خوراک و    کاهش یافت.  C˚ 25الی      C˚ 24 هب  آخر رشد   بود و به ترتیب در روزهای  در روز ورود جوجه    C˚ 34درجه حرارت سالن تقریبا    درصد اعمال گردید.

علیه   های گوشتی بردر هر پن یک سیستم آبخوری آویز پلاسون و یک دانخوری بشقابی آویز قرار داشت. جوجه   آب به شکل آزاد در اختیار پرندگان قرار گرفت.

در طی دوره  آزمایش هیچگونه  واکسینه شدند.    روزگی از طریق آب آشامیدنی(  17بورس عفونی )در    برونشیت عفونی )به شکل اسپری در روز نخست( وبیماری  

   بیوتیکی یا درمان با واکسن صورت نگرفت.در مان آنتی

 

 های آزمایشی جیره
ها  میلیمتر(. تمام جیره   3روز ، پلت    21-35میلیمتر( و پایانی )  5/2روز ، پلت    10-21میلیمتر(، رشد)   5/2روز، پلت    0-10آغازین) مرحله تغذیه وجود داشت:    3

های  های گوشتی از جیره تمام جوجه .   (Hoge maat 10, 3961 NC, Wijk bij Duurstede, Netherlands)تولید شدند    BVتوسط کارخانه خوراک  

و از روزدهم شش جیره مورد آزمایش قرار  (CP = 23.0%, SID Lys = 1.28% and AMEn = 3,000 kcal/kg) آغازین یکسانی تغذیه شدند

 (. 2و    1گرفتند)جداول  
 روزگی)خوراک رشد(  21تا  10های گوشتی از ترکیب مواد مغذی شش جیره آزمایشی در مرحله رشد جوجهاجزاء خوراک و  -1جدول               

 
 

سطح لیزین قابل هضم ایلئومی)غلظت    2هضم ایلئومی به پروتئین خام و  لیزین قابل نسبت  سطح    3شامل    3×2تیمار آزمایشی در قالب یک طرح فاکتوریل  شش  

)بالا( افزایش    %03/1)پائین( به    %93/0)بالا( و در جیره پایانی از  %15/1)پائین( به  %04/1هضم ایلئومی از  در جیره رشد لیزین قابل   بودند.(  لیزین  اسیدآمینه



  % 6/0=% پروتئین خام جیره( و  1معادل  "متوسط ")  %3/0(حدود  "پائین" هضم ایلئومی به پروتئین خام در جیره کنترل)نسبت لیزین قابل  (.2و    1جداول  )یافتمی

) لیزین قابل هضم LLتیمار شامل:     6% پروتئین خام جیره در هر دو مرحله رشد و پایانی( در دو سطح لیزین قابل هضم ایلئومی بود. بنابراین  -2معادل    "بالا")

)لیزین قابل هضم ایلئومی پائین ، نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام  LMایلئومی پائین ، نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام پائین(،  

)لیزین قابل هضم ایلئومی بالا ، نسبت لیزین قابل  HL)لیزین قابل هضم ایلئومی پائین ، نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام بالا(،  LHمتوسط(،  

)لیزین قابل هضم  HH)لیزین قابل هضم ایلئومی بالا ، نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام متوسط( و  HMهضم ایلئومی به پروتئین خام پائین(،  

در تیمارهای با    (Aviagen,2014)توصیه    % 90هضم ایلئومی معادل  ایلئومی بالا ، نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام بالا(. سطوح لیزین قابل

ای انتخاب شد که نسبت لیزین قابل هضم سطوح پروتئین خام جیره به گونه  .ندبرای تیمارهای با لیزین قابل هضم ایلئومی بالا انتخاب شد  %100لیزین پائین و  

بنابراین پاسخ به پروتئین خام جیره به عنوان پاسخ به  .  (2و    1) جدول  های رشد و پایانی در تیمارهای ششگانه فوق یکسان باشدایلئومی به پروتئین خام در دوره 

 تواند مورد آنالیز قرار گیرد. لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام می 

 

 (پایانیروزگی)خوراک  35تا  21های گوشتی از جوجه پایانیاجزاء خوراک و ترکیب مواد مغذی شش جیره آزمایشی در مرحله   -2جدول  

 
 

-L-Lys, L-Thr, L-Met, L-Val, L-Ile, & L )های نوع ال یافت، کنجاله سویا بتدریج با ذرت و اسیدآمینهکه پروتئین خام جیره کاهش میهنگامی 

Arg)   یافت. به عنوان یک نتیجه، چربی خام جیره کاهش و نشاسته افزایش یافت. توازن  شد. با افزایش ذرت جیره، روغن سویا بتدریج کاهش میجایگزین می

با کاهش    حفظ شد. Arantes et al. (2013)های  میلی اکی والان در هر کیلوگرم جیره بر اساس یافته  200در سطح حداقل    (dEB)الکترولیتی جیره  

 کنجاله سویا پتاسیم کاهش یافت، با افزودن بیکربنات سدیم میزان سدیم افزایش و با افزودن لیزین هیدروکلراید، سطح کلر افزایش یافت. 

به عنوان یک    .حداقل باقی خواهد مانداحتیاجات سویه استاندارد  بر اساس    SID Lysها به  یابد، نسبت همه اسیدآمینهجیره افزایش می  SID Lysکه  هنگامی  

رابه همراه خواهد داشت )به عنوان مثال در جیره پایانی    %2افزایش پروتئین خام جیره به میزان حدود    %100به    %90ز  ا  SID Lysنتیجه افزایش اجباری  

 یابد. کنجاله سویا در ازای کاهش ذرت جیره، افزایش مییابد(. در این حالت،  افزایش می  %19% به    1/17پروتئین خام  از  

قبل از شروع  کیلوکالری در هر کیلوگرم (.    3200و جیره پایانی    3100ها در هر مرحله با انرژی یکسان تنظیم شدند )به ترتیب برای جیره رشد  تمام جیره 

در آزمایشگاه مورد آنالیز قرار گرفتند تا با سطح مورد انتظار مطابقت داده شده و راستی آزمائی    کل و پروتئین خامها از نظر میزان اسیدآمینه آزمایش، تمام جیره 

 گیری شدند.  ها و پروتئین خام آن اندازه پایانی با همان ترکیبات خوراکی مجددا ساخته و در آزمایشگاه میزان اسیدآمینه   HHقبل از شروع آزمایش، تیمار    شوند.

 



 

 هاگیری اندازه 
بندی شدند) مرگ ناشی از آسیت، سندرم مرگ ناگهانی، حذف بخاطر پا، جثه  کشی و گروه این پرندگان وزن   تلفات و پرندگان حذفی روزانه رکوردبرداری شدند.

  گیری شد.وزن بدن تمام پرندگان به شکل انفرادی اندازه 35در روز  گیری شد.  به شکل تجمیعی اندازه   35و    21،  14،  0وزن بدن در روزهای  کوچک و غیره(.  

و   (ADFI)، میانگین خوراک مصرفی روزانه (ADG)میانگین افزایش وزن روزانه   گیری شد.اندازه   35و    21،  14خوراک مصرفی هر واحد آزمایشی در روزهای  

FCR    محاسبه شد.  0-35و    21-35،  14-21،    0-14برای هر واحد آزمایشی در سنین   FCR  .باتوجه به اینکه بین روش تغذیه    براساس تلفات تصحیح شد

برخی از نشانگرها، نظیر میانگین پروتئین خام مصرفی  روز( ناهماهنگی وجود دارد،    14-21و    0-14آوری عملکرد )جمع و روش  روزگی(    10-21و     0-10)

  35در روز    (CV)ضریب تغییرات    روزگی مجددا محاسبه گردید.  21تا    10روزگی و   10تا    0با درنظرگرفتن خوراک مصرفی بین روز    ،(WACP)ن شده  یوزت

 روزگی تعیین گردید:  35تا    0طبق معادله زیر برای    (EPI)بر اساس وزن بدن انفرادی و شاخص تولید اروپائی

 

 
انتخاب    ، برای تجزیه لاشه  ±   %2،پرنده از هر تیمار( بر اساس میانگین وزن بدن هر واحد آزمایشی  50پرنده از هر واحد آزمایشی)    5(،  35در پایان آزمایش)روز  

. سپس قطعات لاشه شامل ران، سینه و چربی محوطه بطنی  شد. پرندگان ابتدا بر اساس استاندارد فرانسوی ذبح و با استفاده از دستگاه خنک کننده سرد شدند

، و تولید چربی  (LY)، تولید ران(BMY)های تولیدی به عنوان درصدی از وزن لاشه جهت تعیین تولید گوشت سینهگیری شدند. تمام شاخصجدا و اندازه 

 بیان شدند.   (AF)شکمی

کاملا مرطوب( طبق    5خشک و کرامبل،    1)    5تا    1برای تمام واحدهای آزمایشی از نمره    35و    28،  14کیفیت بستر از طریق نمره دهی بصری در روزهای    

های  نمونه   شد.انجام شد. امتیاز بستر میانگین امتیازات دانخوری، سیستم آبخوری و مناطق استراحت پرنده را شامل می   ITAVI(2022)دهی سیستم نمره 

 Rue 7)صورت گرفت    Laboceaگیری ماده خشک و میزان نیتروژن توسط  روزگی برای تمام واحدهای آزمایشی از همان سه ناحیه جهت اندازه   35در  بستر  

du Sabot, 22440 Ploufragan, France)     .  بالشتک پا  امتیاز آسیب(FPS)    با سیستم روزگی برای تمام پرندگان در تمام واحدهای آزمایشی    35در

 به صورت زیر محاسبه گردید:   200تا    0از محدوده    FPSسپس    گیری شد.آسیب شدید( اندازه   2خوب بدون آسیب ،    0)    2تا    0امتیازدهی  

 

 
 

های سفید  ، گلوکز، شمارش گلبول (UA)از هر تکرار( به منظور آنالیز اسیداوریکقطعه    2یا    1قطعه پرنده از هر تیمار)   16روزگی از    35های خون در  نمونه 

 pHپرنده از هر واحد آزمایشی(کشتار و    1)تیمار  هر  پرنده از    10،    35در روز    اخذ شد.  Laboceaتوسط    های قرمز خون و هموگلوبینخون، شمارش گلبول 

روزگی    35تا  0نیتروژن دفعی در هر تیمار بر اساس عملکرد مرغ گوشتی در یک دوره    گیری شد.اندازه   Laboceaسکوم توسط    محتویات ژژنوم، ایلئوم و  

 Belloir et )ر کیلوگرم( بدست آمدگرم در ه  29در میزان ثابت نیتروژن کل بدن )  ابقاء نیتروژن توسط حاصلضرب افزایش وزن بدن پرنده  شود.محاسبه می 

al., 2017)   گردد:بنابراین، راندمان ابقاء نیتروژن در هر واحد آزمایشی یا پن بر اساس معادله زیر محاسبه می 

 

 
 

 شود: نیتروژن دفعی بصورت زیر محاسبه می
N excretion(g/d) = N intake(g/d) – N retention (g/d)                                            

 

 

3NH    وO2N     دفعی بر اساس  نیتروژن فرار توسط معادلات مطرح شده از سویBellior  ( محاسبه شد و ضرایب بکار رفته 2017و همکاران )

IPCC(2019)    وEMEP(2016)    3جهت تعیین دفعNH  وO2N   :به شکل زیر مورد استفاده قرار گرفت 

 
N volatilization(g/d) = N excretion(g/d) × (5.04 × feed CP content) × (100-61.08) 

 

NH3 volatilization(g/d) =  N volatilization(g/d)×59.9% 

 

1000                                 ×0.3%  ×O volatilization(mg/d) = N volatilization (g/d) 2N 

 

  جوجه گوشتی( و برای هر کیلوگرم وزن زندهقطعه  تولیدی برای هر   2CO، معادل کیلوگرم  GWPb)جوجه گوشتیقطعه  ظرفیت گرمایش جهانی برای هر  

(GWPkg،    2معادل کیلوگرمCO   )ای که  ، به گونه محاسبه شدتولیدی برای هر کیلوگرم وزن زنده جوجه گوشتیGWPb    روزگی تقسیم بر وزن بدن    35در

و گنجاندن هر ماده خوراکی    جیره آزمایشی پایانی(با استفاده از ترکیب شیمیائی خوراک    6جیره آزمایشی رشد و    6هر خوراک ) آغازین،    GWPشد. ابتدا  



کنجاله  موادمغذی عمده) گندم، ذرت،    GWPآید. روش شناسی زیر ابداع شده بود: اطلاعات پایه برای  هر ماده خوراکی خام بدست می   GWPضربدر  

)میانیگن واردات اروپا(  PER، مقادیرکنجاله سویا و روغن سویا، مقادیر    GLFIاز  .  (Blonk consultants, 2019; Table 3) بود  GFLIسویا،روغن سویا(  

مونوکلسیم فسفات ها ) نمک،  برای ریزمغذی   برای ذرت و گندم، مقادیر فرانسه در نظر گرفته شد.  در هر کیلوگرم بود.  2COکیلوگرم    18/8و    68/2به ترتیب  

 .  ( (Wilfart et al., 2016مورد استفاده قرار گرفت   EcoAlimدرنظر گرفته نشد، بنابراین اطلاعات پایه  GWP  مقادیر    GFLIو.....(،  

 
 هر اسیدآمینه وضعیت پیش روی اطلاعات پایه ظرفیت گرمایش جهانی و مبدا انتخاب اقلام خوراکی برای  -3جدول                      

 
 

، دو  متفاوت استبه دلیل تولید ویژه قند و انرژی،    به میزان زیادی بین کشورهای تولیدکننده،  GWP، از آنجاائیکه مقادیر    AA GWPمقادیر  در ارتباط با  

. مقادیر  (CN)شودای که در چین تولید می ( اسیدآمینه2یا    (EU)شود ا تولید می ای که در اروپاسیدآمینه (  1سناریوی کاربردی انتخاب شده بشرح زیر است:  

GWP  تولید شده توسط  اسیدآمینه  METEX NOOVISTAGO  (مورد تائید قرار گرفته و در مطالعات2020با راهنمای سازمان خواربار جهانی )   مختلف

  GWPمقادیر  برای    DL-Metدو مورد ویژه عبارت بودند از:   . (appelaere et al., 2022, Espagnol et al., 2022) مورد استفاده قرار گرفته است

، کشور انتخابی   CNاز  L-Thr تولید  %100. بطوریکه  L-Thrبدست آمده و   EcoAlim  (Wilfart et al., 2016)اسیدآمینه که از اطلاعات پایه  

خوراک در نظر گرفته شد، بایک استثناء که برای    %5/99برای تمام تیمارها و برای هر دو مرحله    GWPدر کل، مقادیر    باشد.تولیدکننده در هر دو سناریو، می 

هر خوراک در مقدار مصرف در هر مرحله بدست آمد، سپس برای    GWPروزگی با ضرب کردن    35تا    0جوجه گوشتی از    GWPپرمیکس و فیتاز وجود داشت.  

 در هر مرحله محاسبه گردید.   ADFIها و در  همچنین کنجاله سویای مصرفی بر اساس میزان کنجاله موجود در جیره   روز همه  با هم جمع شد.  35تا    0

 

 آمار 
 

اگر سطح   ، برای هر متغییر در کل جمعیت مورد ارزیابی قرار گرفت.   Gruber’sها، اطلاعات بر اساس آزمون  قبل از آنالیز آماری، جهت نرمال بودن داده

تمام    ، گلوکز خون و اسید اوریک خون.  LY    ،AFهیچ داده پرتی مشاهده نشد، به استثناء یکی برای تولید لاشه،    شد.بود، آن عدد حذف می  %5داری زیر  معنی

بعلاوه، یک    جیره به عنوان اثرات اصلی و اثرات متقابل بین این دو، تجزیه آماری شدند.   SID Lys/CPو   SID ها بر اساس آنالیز واریانس دوطرفه با لیزینداده 

جیره و منبع اسیدآمینه به عنوان اثرات اصلی و همچنین اثرات متقابل آنها    SID Lys/CPجیره ،    SIDلیزین    با  GWPتجزیه واریانس سه طرفه برای  

بر روی راندمان ابقاء نیتروژن  همچنین متغییرهای انتخاب شده برای رگرسیون خطی مورد آزمون قرار گرفتند تا مشخص شود کدام متغییر    طراحی گردید.

(ADG, ADFI, FCR, and N intake)    و کیلوگرمGWP  (ADG, ADFI, FCR and SBM intake)  .هر پن به عنوان یک واحد    موثر بوده است

داری  اگر یک اثر معنی  نشان داده شدند.  (SEM)آزمایشی در نظر گرفته شد و مقادیر بدست آمده در جداول به شکل میانگین با خطای استاندارد میانگین 

    و       p<0.05داری به شکل  شدند. سطح معنیشد، اختلاف بین تیمارها یا اثرات اصلی توسط آزمون اختلاف حداقل مربعات )آزمون توکی( مجزا میمشاهده می 

p<0.1    در نظر گرفته شد. آنالیز آماری توسطMinitab  انجام شد.   21، شماره 

 

           نتایج و بحث
 های آزمایشینتایج آنالیز خوراک  

آنالیز شده جیره اندکی بیشتر از مقدار مورد انتظار به    SIDو لیزین    CPها، محتویات  گزارش شده است، بطور متوسط در تمام خوراک   4بطوریکه در جدول  

 SIDبه لیزین    SIDهای  اغلب این اسیدآمینه  های ضروری دیگر، نسبتسایراسیدآمینه  ،در خصوصSID به دنبال افزایش لیزینبود.  %     07/0و    %87/0ترتیب  

تر از مقدار مورد انتظار بود اما در همه تیمارها ثابت باقی ماند. می توان  اندکی پائین   به لیزین  SID Metو    SID Arg  نسبت  فقطدر مسیر مورد انتظار بود.  

ها با مقادیر مورد انتظار همخوانی دارد اما بایستی بخاطر داشته باشیم بطور کلی لیزین قابل هضم ایلئومی و پروتئین  اینطور نتیجه گرفت که آنالیز اسیدآمینه

   خام جیره اندکی بالاتر از مقدار مورد انتظار است.

 

 



 

 

 
 های مورد انتظار و آنالیزشده پنج جیره آزمایشی در مراحل رشد و پایانینسبت اسیدآمینه -4جدول 

 
 

 

 عملکرد رشد و صفات لاشه   
ها نشان داده نشد(.  % و این مقادیر بر روی تیمارها تاثیرگذار نبودند)داده   6/1و زیر    %4پرندگان حذفی کم بود، به ترتیب زیرتلفات و  در این آزمایش، تعداد  

روزگی به ترتیب   35وزن بدن و ضریب تبدیل غذائی در    بطوریکه میانگین  بطورکلی، عملکرد این آزمایش با مقادیر شرکت پرورش دهنده همخوانی داشت

گرم برای وزن    385مقدار  308های گوشتی نرسویه راس  جوجه   برای Aviagen(2018)  عملکرد بهتر اهداف  .  ندبود  (±01/0)  36/1( و  گرم  ±4/17)  گرم2620

. افزایش لیزین قابل    )  ;P > 0.05  5 جدول)  های عملکردی مشاهده نشدهیچگونه اثر متقابلی برای شاخص   واحد برای ضریب تبدیل غذائی بود.  -11بدن و   

الی    21روز ،  21الی    14روز،  14الی0داری افزایش وزن بدن، افزایش وزن روزانه و کاهش ضریب تبدیل غذائی را برای  هضم ایلئومی در جیره غذائی بطور معنی

روزگی افزایش    35الی    0روزگی و از    35الی    21از    فقط  یا میانگین خوراک مصرفی روزانه  ADFI .(P < 0.05) روز  را سبب شد  35الی    0روز و در کل    35

     داشتند    داری افزایش و کاهشبه ترتیب بطور معنی   CV  ضریب تغییرات  و  EPIشاخص تولید اروپائیبا بیشترین میزان لیزین قابل هضم ایلئومی،    نشان داد.

 (P< 0.001).     افزایش لیزین قابل هضم ایلئومی باعث افزایش تولید گوشت سینه یاBMY  (P< 0.001)    و کاهش چربی محوطه بطنی یاAF   را سبب

پروتئین  از طرف دیگر، افزایش نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به    .  )  ;P > 0.10  6 جدول)  LYیا    و تولید رانتاثیری بر روی تولید لاشه  اما    (P< 0.001)شد

کاهش    روزگی و شاخص تولید اروپائی، بر روی عملکرد تاثیر منفی ایجاد نکرد.21خام جیره )کاهش پروتئین خام جیره( به استثناء ضریب تبدیل غذائی قبل از  

روزگی شد در حالیکه کاهش پروتئین خام    21الی    14روزگی و    14الی    0دار ضریب تبدیل غذائی در سنین  باعث افزایش معنی   %2پروتئین خام جیره به میزان  

  LYکاهش پروتئین خام جیره غذائی بر روی  .    (P = 0.031)دار شاخص تولید اروپائی در مقایسه با سایر تیمارها گردید  باعث بهبود معنی  %1جیره به میزان  

بین سطوح بالا و    %43/0% به    37/0از  AF کمتر بود و چربی محوطه بطنی   LYبطوریکه در جیره با سطح پائین پروتئین خام    (P = 0.046)تاثیر گذاشت 

در دوسطح لیزین قابل هضم   %2و    %1. در مطالعه حاضر، هدف ارزیابی اثر کاهش پروتئین خام جیره به میزان    (P = 0.006)پائین پروتئین خام ، افزایش یافت  

 ای در یک طرح فاکتوریل بود تا به سوال زیر جواب  راهکار تغذیه  2ویژگی این مطالعه آزمایش    ایلئومی جیره بود که به عنوان تراکم اسیدآمینه نامیده شد.



   ت که  آیا ظرفیت کاهش پروتئین خام جیره بستگی به سطح پایه لیزین قابل هضم ایلئومی دارد؟ از آنجائی که تقابل بین دو راهکار به آن معنی اسداده شود:  
های آزمایشی متفاوت از نظر نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی های گوشتی که از جیرهعملکرد رشد، شاخص تولید اروپائی، و ضریب تغییرات جوجه -5جدول 

 در هر پن( قطعه 17تکرار حاوی  10تغذیه شده بودند) به پروتئین خام و لیزین قابل هضم ایلئومی 

 
 

هائی که از نظر نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام و لیزین قابل هضم  های گوشتی تغذیه شده با جیرهلاشه و قطعات لاشه جوجه -6جدول      

 ای(قطعه 17تکرار  10پرنده از هر پن ،  5ایلئومی متفاوت بودند)

 
 

های گوشتی از جیره با سطوح پائین یا بالای تراکم کاهش پروتئین خام جیره دست یافتنی است بدون داشتن  هر گونه تاثیر بر روی عملکرد اگر جوجه 

در این مطالعه ، ما سطوح متوسط نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام را در مقایسه با مقالات اخیر مورد بررسی قرار    د.ناسیدآمینه  تغذیه کرده باش

بطور    .(Van Harn et al., 2018, 2019; Chrystal et al., 2020a; Cowieson et al., 2020; Willems et al., 2020; Maynard et al., 2021) دادیم

درصد را مورد آزمایش قرار دادند و    05/7و    4/6،  85/5،  5/5سطح از نسبت لیزین قابل هضم به پروتئین خام شامل:    Chrystal et al.(2020a)  4مثال،  

  .واحد(  +9)    بطور معنی داری بر روی ضریب تبدیل غذائی اثر مخربی دارد  (SID Lys/CP %7.05)دریافتند که فقط کاهش شدید سطح پروتئین خام جیره  

متغییر بود و سطوح تیمارها بین دو حد پائین و بالای لیزین قابل    %1/6% تا    5/5نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام جیره از  در مطالعه حاضر،  

   Maynard et al. (2021)  یا  Chrystal et al. (2020a)  به     گرچه کاهش پروتئین خام جیره غذائی از شدت کمتری نسبت  هضم ایلئومی بودند.

آرژنین کاملا زیاد    -ایزولوسین و ال  -والین، ال  -ترئونین، ال  -متیونین، ال  –لیزین، دی ال    -های سنتتیک نوع حیوانی المقدار افزودن اسیدآمینه  برخورداربود،

عملکرد رشد و صفات لاشه تاثیر منفی با کاهش پروتئین خام جیره از خود نشان    .ندسپس اسیدآمینه ضروری اصلی بر اساس نیاز تحت کنترل قرار گرفتبود.  

 %90با  در هنگامی که     %3/15و در مرحله پایانی    %17ندادند، بدین معنی که بر اساس این آزمایش، سطح مورد انتظار پروتئین خام جیره در مرحله رشد حداقل  

لیزین قابل    %100در زمانی که با سطح  جیره مرحله پایانی    %17در جیره مرحله رشد و    %19یا    308لیزین قابل هضم ایلئومی احتیاجات توصیه شده سویه راس  



 و      Van Harn et al.(2019)های   بطور جالبی، سطح پائین پروتئین خام جیره تولید ران را افزایش داد که با یافتهباشند.    308هضم ایلئومی توصیه راس  

Willems et al.(2020)   .اند، چربی محوطه بطنی با مصرف تدریجی  بطوریکه اغلب اشاره کرده   همخوانی داشت اما بر روی تولید گوشت سینه تاثیری نداشت

ترین در جیره حاوی پائین . (Bregendahl et al., 2002; Belloir et al., 2017; Chrystal et al., 2020a)سطوح پائین پروتئین خام افزایش یافت

همچنین درصد افزایش یافت.    5و    4درصد در هر دو جیره رشد و پایانی کاهش و میزان نشاسته جیره    7تا    6سطح پروتئین خام در این تحقیق، چربی جیره  

 Chrystal et al., 2020a; Maynard) کاهش پروتئین خام جیره غذائی اثرات مثبت خطی واضح و روشنی را بر روی قابلیت هضم انرژی نشان داده است

et al., 2021)      ای که  های گوشتی تاثیر دارد، به گونه پروتئین بر روی انرژی متابولیسمی جوجه های کماشاره به این موضوع دارد که تغذیه جیره. این نتایج

های زیادی برای توضیح این اثر مطرح شده است،  فرضیه  شود.به شکل چربی دخیره می   انرژی  گیرد و اینانرژی قابل دسترس بیشتری در اختیار حیوان قرار می 

نرژی واقعی  ابه شکل صحیح مقدار    شاید  گیرد،ای مورد استفاده قرار می رایج، که هنوز بطور گسترده   AMEnسیستم انرژی  احتمالی  های  محدودیت   از جمله

 .  (Wu et al., 2019; Noblet et al., 2022) نکند جیره را ارزیابی  

 

 های بستر ویژگی 
بر روی امتیاز بستر    جیرهSID Lys/CP نسبتجیره نبود و فقط یک اختلاف ناچیز در  SID Lys/CP هضم ایلئومی یا سطحامتیاز بستر تحت تاثیر لیزین قابل 

جیره، هر دو بر روی نیتروژن بستر تاثیر داشتند           SID Lys/CP هضم ایلئومی و سطوحلیزین قابل   (.7) جدول    (P = 0.072)مشاهده شد  35در روز  

(P < 0.001)    یا امتیاز آسیب بالشتک  اما بر روی ماده خشک بستر(FPS)  پا تاثیری نداشتند(P ˃ 0.1)  . هضم ایلئومی میزان نیتروژن  افزایش لیزین قابل

که پروتئین  هنگامیبنابراین    .داری نیتروژن بستر را به شکل تدریجی کاهش دادجیره، بطور معنیSID Lys/CP حالیکه افزایش سطحبستر را افزایش داد در  

 ,.van Harn et al) ایجاد نشد، که این نتیجه با بسیاری از نتایج تحقیقات منتشر شده اخیر، همخوانی ندارد  کیفیت بسترخام جیره پائین بود، بهبودی در

2018; 2019; Lemme et al., 2019; Willems et al., 2020)  . گیرد که کیفیت بستر از  تفاوت از این حقیقت سرچشمه میvan Harn et al. 

پاسخ امتیاز آسیب بالشتک پا به پروتئین خام جیره توسط متاآنالیز بدست آمد  تر بود.  بهتر و امتیاز آسیب بالشتک پائین   Lemme et al.(2019)و   (2019)

غلط شدیدتر    FPSجیره در یک مطالعه با بستر و    CPبنابراین ممکن است پاسخ  .  (Minussi et al.,2021)دارد  FPSکه بدون شک بستگی به سطح اولیه  

هم ردیف با این مطالعه، که سطح پائین پروتئین خام جیره میزان نیتروژن بستر را بتدریج    باشد از  این آزمایش که از بستر جدید و تمیز استفاده شده است.

 . (Belloir et al., 2017; Willems et al., 2020) همخوانی داردبا این تحقیق  کاهش داده است، مقادیر بدست آمده توسط مطالعات اخیر  

 

شده با     های گوشتی تغذیه روزگی( در جوجه 35روزگی( و امتیاز آسیب بالشتک پا)  35روزگی(، ماده خشک بستر) 35و   28، 21، 14امتیاز بستر) -7جدول 

 پروتئین خام جیرههضم ایلئومی و نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به های متفاوت از نظر میزان لیزین قابلجیره

 
 

 های خون و دستگاه گوارش شاخص
گرم در لیتر افزایش نشان    36به    3/34پروتئین خون از  ، افزایش لیزین قابل هضم ایلئومی فقط بر روی میزان  های خونی و دستگاه گوارشاز بین تمام شاخص 

، اسید اوریک خون را کاهش داد، بطوریکه تیمارهای حاوی  ایلئومی به پروتئین خام جیرهافزایش نسبت لیزین قابل هضم  (.  8) جدول    (P = 0.028)داده شد 

های سفید خون          به علاوه، شمارش سلول .  (P = 0.001)خام بالای جیره بودندتر از تیمارهای با پروتئین داری پائین های متوسط و بالا، بطور معنی نسبت

(P = 0.025)    وpH    ایلئوم(P = 0.014)    .لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام جیره  تیمارهای با سطح متوسط نسبت بخوبی تحت تاثیر قرار گرفتند    

داری بالاتر  بطور معنی   های سفیدخونشمارش سلول   میزاناز نظر  ،  لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام جیره   سطح پائین نسبت  تیمارهای بامقایسه با  در  



  سطوح متفاوت  نسبت  بود.  لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام جیره  آنها بیشتر از تیمارهای با سطح بالای نسبت  ایلئوم  pHداری  بودند و بطور معنی 

بر روی ترکیبات نیتروژنه خون تاثیر داشت، بطوریکه با افزایش لیزین قابل هضم فقط    لیزین قابل هضم ایلئومیو    لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام جیره

کاهش تدریجی در اسیداوریک خون ایجاد شد. تفسیر    ،نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام جیرهایلئومی، میزان پروتئین خون بیشتر و با افزایش  

 ,.Namroud et al) همراه با کاهش سطح پروتئین خام با منابع علمی همخوانی داردنتایج مربوط به میزان پروتئین خون مشکل است، اما کاهش اسیداوریک  

2008; Kriseldi et al., 2018; Ndazigaruye et al., 2019; Willems et al., 2020)  .در خصوص اثر جیره کم پروتئین و سطح بالای    منابع

، گرچه ایده کلی کاهش پروتئین خام جیره با کاهش دسترسی نیتروژن مازاد در قسمتهای  لیزین قابل هضم ایلئومی بر روی سلامت دستگاه گوارش، ناچیز است

کند  را مختل می  کلستریدیوم پرفراینجنززا نظیر  های بیماری کند و این مسئله تکثیر باکتری انتهائی دستگاه گوارش، به سلامتی دستگاه گوارش کمک می 

(Qaisrani et al.,2015;Liu et al.,2017)    .  ،در آزمایش فعلیpH  داری افزایش یافت. یافت، بطور معنیایلئومی در زمانیکه پروتئین خام جیره کاهش می 

 Chrystal etهای دیگر صورت گرفته است )سنگدان،  ها نادرند و در قسمتتاثیری ندارند اما داده  pHهای تقلیل یافته از نظر پروتئین بر روی  معمولا جیره 

al.,2020b  ، بستر ( ، )Van Harn et al.,2019)  . 

 
های متفاوت از نظر نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام جیره  های گوشتی تغذیه شده با جیرههای خونی و دستگاه گوارش جوجهشاخص -8جدول 

 های دستگاه گوارش( پرنده در هر تیماربرای شاخص 10های خونی و شاخصپرنده در هر تیمار برای  16و لیزین قبل هضم ایلئومی )به ترتیب 

             
 

 های محیطی شاخص
فرار   O2Nو    3NHبرای    نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خامانگیزی ، تنها اثر متقابل در این آزمایش، بین لیزین قابل هضم ایلئومی و  بطور شگفت 

نسبت لیزین    کاهش لیزین قابل هضم ایلئومی و افزایش  (.9) جدول    (P < 0.001)به شکل گرم در روز و گرم در هر کیلوگرم وزن زنده بدن جوجه گوشتی بود

مقداری بیشتر از تیمارهای با    هر دو آمونیاک فرار را کاهش دادند اما مقدار پاسخ در تیمارهای با لیزین قابل هضم ایلئومی بالا  قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام

دهد         های نیتروژن را اشتباه نشان میتمام شاخص   افزایش لیزین قابل هضم ایلئومیکه  واحد گرم در روز باشد،  هنگامی   لیزین قابل هضم ایلئومی پائین بود.

(P < 0.001)  اثر هنوز  این  د، اما  گردشود، اثر آن اندکی کمتر میگرم در هر کیلوگرم وزن زنده بدن جوجه گوشتی بیان می   و گرچه هنگامی که به شکل

به عبارت  .    (P < 0.001)کاهش داد  %3/63% به    6/65همچنین افزایش لیزین قابل هضم ایلئومی راندمان ابقاء نیتروژن را از  .    (P < 0.001)دار است معنی

) کاهش پروتئین خام جیره( تمام نشانگرهای آلودگی نیتروژن را بوسیله کاهش مصرف نیتروژن،  لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام  دیگر، افزایش نسبت

های حاوی پروتئین  که در جیرهاز آنجائی .    )P > (0.001فرار را بهبود بخشیده، بنابراین راندمان ابقاء نیتروژن افزایش یافته است    NO3NH&2دفع نیتروژن،  

فقط اثر متقابل بین پروتئین خام  ،  GWPگرمایش زمین یا    ظرفیت  در خصوص.    (P ˃ 0.1)خام پائین، عملکرد حفظ شد، ابقاء نیتروژن تحت تاثیر قرار نگرفت

  GWPkgو    GWPb کاهش پروتئین خام جیره،  (.1، شکل  10) جدول    (P < 0.001)دار شد معنی GWPkgو    GWPbبرای هردو  جیره و منشاء اسیدآمینه  

بود. برای این منظور، کاهش پروتئین خام جیره از بالا به    CN AAای بیشتر از  تا اندازه   EU AAرا با هر دو منشاء اسیدآمینه کاهش داد اما مقدار کاهش در  

  %12به میزان    GWPkg استفاده شد  EU AA، و هنگامی که از    یافت کاهش  %9/2به میزان    GWPkgاستفاده شده بود،    CN AAپائین هنگامی که از  

و در تیمارهای حاوی  داد  کاهش    %4/2به میزان  را  در تیمارهای حاوی پروتئین خام بالا    GWPkgتولید    EUبه    CNاز    AAمنشاء  . بعلاوه، تغییر  یافت کاهش

 %4/2به میزان    GWPkgو    %2/2به میزان    GWPbافزایش لیزین قابل هضم ایلئومی جیره باعث افزایش    کاهش صورت گرفت.  %10  ،  پروتئین خام پائین

های بسیار کم جیره غذائی باعث کاهش تدریجی مصرف نیتروژن گردید بطوریکه عملکرد حتی در جیره کاهش منطقی پروتئین خام    .(P ˃ 0.001)گردید

 %10نیتروژن دفعی  کاهش یافت،  %1به نوبه خود، هنگامیکه پروتئین خام    پروتئین نیز حفظ شد، ابقاء نیتروژن بین تیمارهای مختلف از نظر پروتئین یکسان بود.

کاهش نشان داد، پاسخ پروتئین خام جیره خیلی شبیه به آن چیزی بود که در مورد   %26کاهش یافت ، نیتروژن دفعی    %2که پروتئین خام  و هنگامی   %11الی  

، نیتروژن دفعی را به   %2خام به میزان  مشخص کردند که کاهش پروتئین  Alfonso-Avila et al.(2022)همچنین    گیری شده بود.نیتروژن بستر اندازه 



 روزگی مطالعه فعلی همخوانی    35الی    0که با  کاهش داد،  های گوشتی  در جوجه روزگی   42الی    21در سنین    %18روزگی و    21لیا  0در سن    %29میزان  
جیره و های متفاوت از نظر نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام تغذیه شده با جیرههای گوشتی دفع و راندمان ابقاء نیتروژن در جوجه -9جدول  

  گوشتی(  هایجوجهای از قطعه 17هر پناز  تکرار 10) لیزین قبل هضم ایلئومی

 
 

های متفاوت از نظر نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام جیره و تغذیه شده با جیرههای گوشتی در جوجه ظرفیت گرمایش کره زمین -10جدول 

 های گوشتی( ای از جوجهقطعه 17پنتکرار از هر  10) لیزین قبل هضم ایلئومی

 
 

 

تر بود،  غنی  CPکه خوراک از نظر  مصرف نیتروژن را در هنگامی لیزین قابل هضم ایلئومی  %100به    %90از    یدآمینهساافزایش تراکم  (.  -%11دارد)بطور متوسط  

رشد بطور    گرچه به دلیل بهبود رشد و راندمان غذائی، ابقاء نیتروژن افزایش یافت، دفع نیتروژن نیز افزایش نشان داد، بدان معنی که بهبود عملکرد  افزایش داد.

 بیشتر از راندمان غذائی بودخیلی    R)2(%55=کند. بطور جالبی، راندمان ابقاء نیتروژن بوسیله مصرف نیتروژن  کامل افزایش در مصرف نیتروژن را جبران نمی



=10.4%)2(R  (2017).های  بر اساس یافته(.  2)شکلet alBelloir       کاهش پروتئین خام جیره باعث کاهش میزان رطوبت بستر و به نوبه خود کاهش ،

 O2Nرفت که کاهش پروتئین یک اثر همسو بر روی نیتروژن فرار داشته باشد و بنابراین کاهش شدیدتری از آمونیاک و  بنابراین انتظار می  شود.نیتروژن فرار می 

فرار بطور واقعی توسط    O2Nاثر متقابل بین پروتئین خام و لیزین قابل هضم ایلئومی بر روی آمونیاک و    فرار را نسبت به دفع محدود نیتروژن خواهد داشت.

Belloir et al.(2017)    توضیح داده شده است، معادله بستگی به میزان پروتئین خام جیره دارد اما سطح پروتئین خام در تیمارهای حاوی لیزین قابل هضم

پروتئین بر روی دفع آمونیاک، کم و    های کمعلمی در خصوص اثرات جیره اطلاعات  ایلئومی پائین ، کمتر بود و بنابراین کاهش نسبی مورد انتظار دفع قویتر بود.  

+یا    et alVan Harn     ،3NH(2019).و       et alNamroud(2008).در مطالعات    وجود ندارد.  O2Nبرای  
4NH     در بستر کاهش نیافتند و حتی در برخی

+،     et alLemme(2019).در تحقیق    به عبارت دیگر،  از تیمارهای حاوی جیره دارای پروتئین خام پائین، افزایش نشان دادند.
4NH    به تدریج تا در بستر

 Belloir etگیرد.  تواند ناشی از این حقیقت باشد که آمونیاک دفعی معمولا در بستر مورد آنالیز قرار می ها میکاهش یافت. این ناهماهنگی در یافته  35%

al.(2017)   پروتئین تغذیه شده بودند، نیتروژن فرار کاهش یافت، بدین معنا که حتی اگر دفع  های کمهای گوشتی از جیره نشان دادند در شرایطی که جوجه

نشان    Cappelaere et al.(2021)بطورکلی، از آنجائیکه    نیتروژن کاهش یابد، برخی از بقایای ترکیبات حاوی نیتروژن در بسترممکن است افزایش یابند.

در  یابند.  ای کاهش می های گوشتی بطور فزاینده یابد، ترکیبات نیتروژنه دفعی هم در خوک و هم در جوجه هنگامی که پروتئین خام جیره کاهش میدادند،  

زن بدن جوجه گوشتی ، خیلی شبیه هستند بر روی هر جوجه گوشتی یا هر کیلوگرم از وهای گوشتی، تاثیر تیمارها بر روی نتایج، خواه  جوجه   GWPارتباط با  

شود، اما  برای هر قطعه جوجه گوشتی می  GWP   %11به استثناء اثر لیزین قابل هضم ایلئومی بطوریکه اثر افزایش لیزین قابل هضم ایلئومی باعث افزایش  

بین پروتئین خام و لیزین یا بین لیزین و    شود.شود ، قسمتی توسط افزایش وزن بدن جبران میمی  %4شود ، فقط  هنگامیکه به هر کیلوگرم وزن بدن تبدیل می

،   GWPحتی اثر کاهش پروتئین خام جیره بر روی  سیدآمینه اثر متقابل مشاهده شد.  ااسیدآمینه هیچگونه اثر متقابلی وجود نداشت، اما بین پروتئین خام و  

بود ،    EUکه اسیدآمینه بر اساس سیستم  اما، هنگامی   دار نبود.، اما اختلاف معنی تر بوداز نظر عددی پائین ،  شددرنظر گرفته می  CNهنگامی که اسیدآمینه از  

اثر کاهش پروتئین خام جیره بر روی    ، کاهش داد.  CPکاهش    %2برای    %9و   CPکاهش    %1رای  ب  %6/3را    GWPداری  کاهش پروتئین خام جیره بطور معنی

GWP   های گوشتی  توسط  جوجهMosnier et al. (2011), Kebreab et al. (2016)     مورد ارزیابی و توسطCappelaere et al.(2021)    مرور شده

شود، اما این  نسبت به کنترل می  %3/5به میزان    GWPنشان داد که کاهش پروتئین خام جیره باعث کاهش    Mosnier et al.(2011)است. بطور مثال،  

های گوشتی تغذیه جوجه   GWPیک کاهش در    Kebreab et al.(2016)نتیجه بستگی به ناحیه تولید کنجاله سویا و ذرت دارد. در حالتهای نهائی ممکن ،  

   GWPهای منتشر شده مربوط به  ( آخرین داده 1جنبه نوآوری مطالعه حاضر عبارتست از:  را بدست آورد.    4پروتئین ، فاکتوری حدود  های کمشده با جیره 

(Wilfart et al.2016; GFLI,2019)   با یکدیگر مقایسه شدند  مختلف منبع اسیدآمینه  ( دو حالت  2ای را مورد بررسی قرار دادند  ای اثرات تغذیهدر مطالعه

اما، با توجه به روش شناسی تحقیق، در این    مورد بررسی قرار گرفت.  افزایش لیزین قابل هضم ایلئومی یا کاهش پروتئین خام جیرهای نظیر  ( استراتژی تغذیه3و  

وجود نداشت.    Mosnier et al.(2011)و    Kebreab et al (2016)همانند مطالعه  مطالعه امکان بررسی تلفیقی از خصوصیات فارم و استراتژی مدیریت کود

های گوشتی توسط تولید غذا باشد، سنجش چرخه کامل حیات بایستی صورت جوجه GWP %85الی    %70این یک اخطار برای تحقیق بعدی است، حتی اگر  

 .    (Kebreab et al.,2016;Cappelaere et al.,2021)یرد پذ
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   سوء زیست محیطی سوق داده شد.

درصدی پروتئین خام جیره( تاثیر منفی بر روی عملکرد یا    2یا    1افزایش نسبت لیزین قابل هضم ایلئومی به پروتئین خام جیره غذائی ) معادل کاهش    -2

های گوشتی نظیر آلودگی نیتروژن و پتانسیل گرمایش کره زمین را کاهش  خصوصیات لاشه نداشت، اما بوضوح تمام عوامل مخرب محیطی ناشی از تولید جوجه 

 اما پاسخ پتانسیل گرمایش کره زمین به استراتژی جیره غذائی تحت تاثیر منشاء اسیدآمینه بود. داد.  
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