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دار در طیورهای شاخهعملکردی اسیدآمینهمقاله مروری: نقش   

 
:چکیده  

دار )لوسین، ایزولوسین و والین( بر روی رشد، عملکرد تولیدی، ایمنی و سلامت دستگاه گوارش طیور را توضیح های شاخهاین مقاله مروری ، اثرات اسیدآمینه

دار همچنین به عنوان های شاخهبرای هموستازی انرژی و انتقال گروه آمینی، اسیدآمینه اسکلت کربنیدهد. علاوه بر تامین سوبستراهای نیتروژن و می

 ، نقش دارند.ماهیچه اهمیت دارد رشدکه در  (AKT-mTOR)های پیام دهنده در تنظیم سنتز گلوکز، چربی و پروتئین از طریق مسیر پیام رسان مولکول
  کند.پروتئین یک اثر منفی بر روی عملکرد رشد طیور ایجاد میهای کم دار در جیرهمیزان لوسین معمولا در غلات بالاست و عدم تعادل بین سه اسیدآمینه شاخه

دهندکه شواهد نشان می شود.دار است، که باعث رقابت متابولیکی و تداخل در مسیر تجزیه آنزیمی میاین ناشی از تشابه ساختاری این سه اسیدآمینه شاخه

سطوح پیشنهادی سیستم ایمنی طبیعی و حفظ بافت مخاطی دستگاه گوارش ، ضروری است. دار برای عملکرد مناسب های شاخهدن اسیدآمینهافزو

 توصیههای مرغان گوشتی و تخمگذار تعیین کننده سطح سویهتوصیه شده است، اما استانداردهای    NRC(1994)دار برای طیور توسط  های شاخهاسیدآمینه
بعلاوه، چندین مطالعه  دار تحت تاثیر نوع جیره، نژاد، و سن پرنده است.های شاخهدر این مقاله مروری اشاره شده است که نیاز اسیدآمینه  باشد.این حیوانات می

بطورقابل توجه، تحقیقات اندکی   اند.پروتئین به عنوان یک راهکار جهت کاهش دفع نیتروژن متمرکز شدههای کمدار در جیرههای شاخهبر روی اثرات اسیدآمینه

مقایسه با شکل باندشده در موادخوراکی که بر روی دینامیک مصرف در شرایط مختلف بیماری ،   دار به شکل مکمل درهای شاخهدر خصوص افزودن اسیدآمینه

دار به عنوان اسیدآمینه های شاخهمقاله مروری شامل نقش اسیدآمینه  بطور خلاصه، این  مخصوصا آنهائی که بر روی نسبت عبور مواد هضمی هستند، وجود دارد.
مناسبی برای تواند راهنمای کند. مشاهدات و استنتاجات حاصل از این مقاله میکاربردی و اثرات فیزیولوژیکی بر روی افزایش تولید و سلامت طیور بحث می

 کند.در طیور را بررسی می هابیوتیکهای غذائی در غیاب آنتیدار در برنامههای شاخهتحقیق بعدی باشد که سطوح توصیه شده اسیدآمینه

 

 مقدمه:

های ضروری، همانند سایر اسیدآمینه.    (Beski et al., 2015)دارد به پروتئین نیاز  مرغ، ایمنی، فعالیت آنزیمی، چرخه بافتی و غیره  رشد، تولید تخم  طیور برای

جیره برمبناء شوند در حالیکه لوسین معمولا به میزان فراوان در های حاوی پروتئین پائین مکمل میدار نظیر ایزولوسین و والین در جیرههای شاخهاسیدآمینه
یک جیره حاوی پروتئین پائین، مصرف آب را در پرنده ، که باعث دفع    رودهمچنین انتظار می .  (NRC, 1994; Waldroup et al., 2002)شودذرت یافت می

Francesch and Brufau, 2004; Shepherd and Fairchild, 2010).شود را کاهش دهد  های پا میبالای نیتروژن و خیسی بستر و ناهنجاری کاهش در    اما، (

های بعلاوه بایستی اشاره نمود که اسیدآمینه شده باشد. نهای ضروری تامیها هنگامی موثر است که حداقل احتیاجات اسیدآمینهمیزان پروتئین خام جیره 
 هائی با سنتز ناکافی توام شده و بر روی وظایف فیزیولوژیکی و عملکرد حیوان تائیرگذاراستباشند، و سطح پائین چنین اسیدآمینهغیرضروری نیز مهم می

(Hou et al., 2015).    شوند. این های ضروری یا غیرقابل جایگزین محسوب می)لوسین، ایزولوسین و والین(جزو اسیدآمینه  داراسیدآمینه شاخهسه  همچنین

پنتانوئیک اسید ، -متیل-4-آمینو-2باشند. لوسین ، دار بوده و دارای زنجیرجانبی آبگریز میسه اسیدآمینه دارای ساختمان مشابه اسیدهای چرب شاخه

 .(Adeva- Andany et al., 2017; Figure 1)باشدمیبوتانوئیک اسید -متیل-3-آمینو-2پنتانوئیک اسید ، و والین -متیل-3 -آمینو-2ایزولوسین 

 

 
    

  دار با زنجیرجانبی آبگریزهای شاخهساختمان اسیدآمینه -1شکل 

، اسیدآمینه محدودکننده است و در پاسخ به افزودن لوسین به جیره، در مقایسه    سویا  –های برمبنای ذرت  دار، والین در جیرههای شاخهبرخلاف سایر اسیدآمینه

. (Nascimento et al., 2016)پائین افزوده شودهای حاوی پروتئین  والین باید به اغلب جیره  باشد. بنابراینبا ایزولوسین به تضاد و تجزیه آنزیمی مستعدتر می

 کتو اسید دهیدروژناز شاخه دار  -بوسیله کمپلکس آلفا  و سپس  (BCAT)دار ساختمان مشابهی دارند و ابتدا توسط آمینوترانسفراز شاخه دار  سه اسیدآمینه شاخه
(BCKD)  شود ، که سبب تجزیه غیرقابل برگشت ترکیبات کوآنزیم آ میشوندتجزیه می(Brosnan and Brosnan, 2006)  . تحریک این فعالیت آنزیمی

دار ممکن شود و بنابراین سطح مازاد یک اسیدامینه شاخهدار میهای شاخه، اغلب لوسین، باعث تجزیه سایر اسیدآمینهدارهای شاخهتوسط یکی از اسیدآمینه

هده کردند که سطح بالای لوسین و تا حد مشا Allen and Baker(1972)شود.سطح پائین  در  دار های شاخهاست باعث تجزیه و کمبود سایر اسیدآمینه

 ای بر روی مصرف لوسین و ایزولوسین نداشت.، درحالیکه افزودن والین تاثیر عمده   کاهش داد را    ها ها و مصرف سایر اسیدآمینهکمتری ایزولوسین، رشد جوجه
 Ospina -Rojas et)هستنددارهای شاخهلوسین درمقایسه با سایر اسیدآمینه مناسبناطیور دارای سطوح غذائی های مواد خوراکی موجود درجیره

al.,2020)اثرات  احتمال بروزشوند، پروتئین با کاهش منبع پروتئینی و افزایش غلاتی که دارای لوسین بالائی هستند، فرموله میهای کم. هنگامی که جیره



تواند باعث تجزیه اسیدآمینه و  میها  سطح بالای لوسین همراه با عدم توازن سایر اسیدآمینهیابد.  دار افزایش میهای شاخهآنتاگونیستی لوسین به سایر اسیدآمینه
پروتئین ممکن است نسبت دار، با نسبت بهینه آنها در جیره کمدرنظر گرفتن حداقل احتیاجات برای یک اسیدآمینه شاخه  در طیور شود. عدم رشد ماهیچه

یک جیره با پروتئین بالا ممکن است در ابتدای مرحله رشد پرنده باعث شود پرنده بهتر مصرف   مناسبی در جیره با پروتئین بالا یا جیره با پروتئین کافی نباشد.

کند، اما این از بروز مشکلات مرتبط با کمبود اسیدآمینه جلوگیری این ممکن است  شود. میاین باعث تامین مقدار بالائی از اسیدآمینه محدودکننده کند و  

های عدم توازن در اسیدآمینه های مازاد را تامین نکند.دار در مقادیر کم یا سایر اسیدآمینههای شاخهسطح پروتئین بالا ممکن است مصرف مناسب اسیدآمینه
، اما سطح بالای لوسین  (Ospina -Rojas et al.,2020)گزارش شده استتوسط محققین  دار که باعث تاثیر منفی بر روی عملکرد مرغان گوشتی شده،  شاخه

در هنگامی که یک سطح مناسب پروتئین خام با تامین حداقل نیاز ایزولوسین و والین وجود داشته دار  های شاخهممکن است اثرات مخرب تضاد سایر اسیدآمینه

 .(Waldroup et al.,2002) باشد، را نشان ندهد
 

دار باعث کاهش وزن بدن پرندگان اسیدآمینه شاخه  3کمبود در هر یک از    %50  دریافتند که  Konashi et al. (2000)در یک مطالعه بر روی مرغان گوشتی،  

های حاوی گوگرد دار تغذیه کمبود اسیدآمینه  % 50روزگی به میزان یک چهارم در مقایسه با تیمار کنترل شد، درحالیکه پرندگانی که از جیره حاوی    24در سن  

داری در جیره حاوی سطح بطور معنیسیوس  یوزن تیموس و بورس فابرهمچنین محقیقن گزارش دادند    شده بودند تقریبا کاهش وزنی معادل یک سوم داشتند.

ها در توسعه اندام لمفوئیدی و پاسخ دار نسبت به جیره کنترل کاهش یافت، که این موضوع دلالت دارد بر نقش حیاتی این اسیدآمینههای شاخهپائین اسیدآمینه
 دار، علاوه بر حضور در مسیرهای مختلف متابولیکی، باعث تنظیم بیان ژن و انتقال پیام برای ساخت پروتئینهای شاخهاسیدآمینه  های گوشتی.ایمنی در جوجه

آنها آید و دار به عنوان یک سوم از پروتئین ماهیچه به حساب میترکیبی از این سه اسیدآمینه شاخه.  (Efeyan et al.,2012;Bai et al.,2015)شوندمی

 .شوندو باعث توسعه و تشکیل ماهیچه می(Kop-Bozbay and Ocak, 2015)کنندیک نقش حیاتی در پیشگیری از پروتئولیز تحت تنش گرمائی ایفا می

Busquets  ( نتیجه گرفتند که اسیدآمینه2000و همکاران )دار  مانع از پروتئولیز لیزوزومی ماهیچه در دوره کوتاه مدت و احتمالا کاهش پروتئولیز های شاخه
دار بر روی ساز و کار پروتئین های شاخهعلاوه بر تاثیر اسیدآمینه  شوند.های صحرائی میهای اسکلتی در دوره دراز مدت در موشدر ماهیچه  ATPوابسته به 

)شکل  (Bai et al.,2015)شود می  AMPK-mTOR-FoxO1اکسیداسیون اسیدهای چرب از طریق مسیر   -ماهیچه، همچنین تخلیه آنها باعث افزایش بتا

مستعدتر است و نقش بیشتری در سیستم ایمنی  mTORدر سنتز پروتئین از طریق مسیر دار، لوسین  های شاخهاز بین تمام اسیدآمینه  گزارش شده که(. 2

دار با های شاخه( گزارش دادند که اسیدآمینه2013و همکاران ) Mattickعلاوه بر نقش افزایش سیستم ایمنی، . (Li et al., 2007; Wu, 2010)کندبازی می
  باشند.می های اکسیژن فعال، قادر به کاهش تنش اکسیداتیوحذف گونه

 

 
افزایش ، ↑.  mTORدار بر روی عملکرد سالم دستگاه گوارش، و مدل شماتیک مکانیزم فرضی تنظیم مسیر سیگنالی های شاخهی اسیدآمینهیبوظایف انفرادی و ترک -2شکل 

 AMPKهدف راپامایسین در پستانداران ،   mTORدار ، های شاخهاسیدآمینه BCAAخطوط نقطه چین نمایانگر مسیرهای مورد انتظار. کاهش یا ممانعت.  ┴ یا القاء ،

رهای رونویسی جعبه چنگال، وفاکت FOXO رس هومولوگ غنی شده در مغز، Rhebتوبروس اسکلروزیس،کمپلکس  TSCفعال شده،  AMPپروتئین کیناز

PKB/AKT پروتئین کینازB ،P70S6K  پروتئین ریبوزومی  70فسفو پروتئینS6  ، 4کینازE-BP1  4متصل شونده  1فاکتور اولیه ترجمه پروتئینE  ، ائوکاریوتیکeIFB 

 ترجمه اولیه ائوکاریوتیک . 4Bفاکتور 



 
 

 های مستقر در دستگاه گوارشعملکرد کلی رشد، و وضعیت ایمنی طیور تحت تاثیر جمعیت باکتریائی و سایر میکروارگانیزمهمچنین مصرف موادخوراکی،  

بنابراین، ارزیابی تاثیر . (Kiarie et al.,2013;Singh and Kim,2021)شوندباشند، که به عنوان میکروبیوتا یا میکروبیوم دستگاه گوارش گفته میمی

اما هنوز  باشد.در جیره مورد استفاده قرار گیرند، ضروری می  هااسیدآمینه  این  میکروبیوتای دستگاه گوارش قبل از اینکه  تنوعدار بر روی  های شاخهاسیدآمینه
دار بر روی تنوع های شاخهمحدودی در خصوص نقش اسیدآمینهاطلاعات باشد و ای در حال تکمیل میآنالیز میکروبیوتای دستگاه گوارش یک زمینه مطالعه

 Pan and)کند  با نوع گونه، سن و محل تغییر میو    تاثیر متقابل جمعیت میکروبی با میزبان و جیره مشخص شده است  جمعیت میکروبی در طیور وجود دارد.

Yu,2014)  .ها تخمیر در انتهای روده است و زیرا  در این گونه  طیور ، خوک و موش وجود دارد  جمعیت میکروبی و جیره غذائی  ااما برخی تشابهات در رابطه ب

 ;Turnbaugh et al.,2009)باشندمیهای دهنده، قادر به تجمع و تکثیر در حیوانات مورد آزمایش  اغلب جمعیت میکروبی بدست آمده ازنظروراثتی درگونه

Heinritz et al.,2013;Kiarie et al.,2013) . 

 Ojano-Dirain and)های بر مبنای ذرت و کنجاله سویا در طیوراسیدآمینه محدودکننده )متیونین، لیزین و ترئونین( در جیره 3علاوه بر 

Waldroup,2002;Singh et al.,2019)دار هم محدودکننده هستند و بین محققین در خصوص اینکه کدامیک از آنها به های شاخه، همچنین اسیدآمینه

نتایج تحقیقات قبلی به گونه ای دیگر است و در این خصوص   های طیور در نظر گرفته شود، بحث وجود دارد.محدودکننده در جیرهعنوان چهارمین اسیدآمینه  
. برخی محققین معتقدند که این دو به شکل تواما در ساختار و (Kidd et al.,2004; Corzo et al.,2009,2010)اندوالین یا ایزولوسین را در نظر گرفته

های ضروری و ترکیب آنها در به علاوه، احتیاجات اسیدآمینه .(Maynard et al., 2020)غلظت پروتئین جیره به عنوان محدودکننده درنظر گرفته شوند

قابلیت هضم ایلئومی پروتئین و اسیدآمینه در طیور به    خوراک بر اساس کل یا قابل هضم یا گاهی اوقات نسبت به لیزین، توسط محققین مختلف بیان شده است.
های با منشاء داخلی بازیافت  قابلیت هضم اسیدآمینه  AIDدر    شود.بیان می  (SID)یا قابلیت هضم ایلئومی استاندارد  (AID)شکل قابلیت هضم ایلئومی ظاهری

چون  . (Erdaw et al.,2017) شودافت با منشاء داخلی به عنوان تصحیح برآورد می SIDشود در حالیکه در شده در محتوای ایلئوم در نظر گرفته نمی

ت اسیدآمینه، قابلیت هضم اسیدآمینه بر اساس ساختار جیره متغییر است، شفافیت درصد اسیدآمینه قابل هضم و نسبت آن به لیزین بایستی برای مقایسه نسب

های این مقاله مروری مجموعه کاملی از اثرات اسیدآمینه باشد.کی تحقیق صورت گرفته در طیور میتر باشد، اما چنین اطلاعاتی محدود به تعداد اندواقعی
دار در راهنمای تجاری های شاخهباشد و احتیاجات اسیدآمینهدار بر روی عملکرد، جذب مواد مغذی ، ایمنی، جمعیت میکروبی دستگاه گوارش طیور میشاخه

همچنین این مقاله مروری، براساس را تهیه نموده است.  NRC(1994)های آنها توسط های مادر همراه با توصیههای گوشتی، مرغان تخمگذار و گلهجوجه

دار فاصله تحقیقات موجود را مشخص کرده و مسیری را برای تحقیقات بعدی تا رسیدن به سطح های شاخهاطلاعات موجود درخصوص احتیاجات اسیدآمینه

 کند. دار برای شرایط مختلف پرورش فراهم میهای شاخهقابل توصیه اسیدآمینه

 

 های گوشتی دار برای رشد و تولید گوشت جوجههای شاخهاحتیاجات و نسبت اسیدآمینه

(. مشخصات 1بررسی قرارگرفت)جدول های گوشتی مورد دار بر روی عملکرد رشد و تولیدلاشه جوجههای شاخههای مختلف اسیدآمینهها و نسبتاثرات غلظت

-Aviagen, 2019; Cobb)بروزرسانی می شود   های جدید و با تغییر در برنامه خوراک دهیهای گوشتی تجاری بطور متناوب با تولید سویهموادمغذی جوجه

Vantress, 2020c) ، راهنمایدر حالیکه NRC(1994) (.2) جدول باشدهفته می 6الی  2ای ها بر اساس کل و برای مرحله تغذیه برای این اسیدآمینه 

 دار برای طیور بر اساس حداقل نیاز پروتئین خام آنها صورت گرفته است.های شاخهتوصیه اسیدآمینه

دار نسبت به اسیدآمینه های شاخهمقدار مازاد اسیدآمینهآل مورد نیاز است، به عبارتی دار برای مصرف ایدههای شاخهاما یک نسبت مناسب اسیدآمینه

( گزارش 2016و همکاران) Chen آمینه شده و برای انرژی مورد استفاده قرار گیرد تا اینکه برای ساخت پروتئین بکار گرفته شود.محدودکننده بایستی دی
لوسین در جیره باعث افزایش    %69لوسین و مقدار ثابت والین به میزان    %59ایزولوسین به میزان  جیره با مقدار ثابت    %73/2به   %88/1دادندکه افزایش لوسین از  

و همکاران  Lee گردید.آنها  روزه مطالعه 20دوره ، راندمان غذائی و وزن عضله سینه در و بهبود خوراک مصرفی %45های گوشتی به میزان  وزن بدن جوجه

به جیره حاوی کنجاله بادام زمینی و پودر پروتئین ایزولوسین(-والین و ال-دار ) الهای شاخهروزگی با اسیدآمینه  48های گوشتی را از صفر تا  ( جوجه2020)
 BCAAاین مکمل  لیزین(.  %67- 69لیزین، ایزولوسین  %75-78کنجاله سویا بود ) والین    - های جیره بر مبناء ذرتحیوانی مکمل نمودند بطوریکه همانند نسبت

های گوشتی و کاهش میزان نیتروژن بستر جوجه کاهش یافته باشد باعث حفظ وزن بدن و ضریب تبدیل غذائی  %62/1ای که پروتئین خام آن به میزان  در جیره

 ی، فیله سینه بیشتر، کل گوشت سفید و وزن چربی بالشتک پادار های شاخهدر گروه حاوی اسیدآمینه  مورد مطالعهکشتار پرندگان  طی شد.    %5/8به میزان  

 والین   -همچنین این محققین وزن بدن بالاترو افزایش پروتئین تام و آلبومین پلاسما در پاسخ به افزودن فقط ال.  (Corzo et al.,2009)مشاهده شد  یبیشتر
افزودن ترکیبات حاوی  اضافه شد ، مشاهده گردید.    %15/0ایزولوسین تا سطح    -والین و ال-و بهبود بعدی در این پارامترها در زمانیکه هردوی ال  مشاهده نمودند

 (Amirdahri et al., 2020).شودمیکاهش عملکرد رشد همراه  با رشد ناقص پر و پا در مرغ    والین بالا به جیره ضروری است، زیرا جیره با کمبود والین باعث

توان به عنوان چهارمین اسیدآمینه محدودکننده در مرغانی که از نیاز والین بایستی قبل از اینکه ایزولوسین مکمل شود، تامین گردد. از این رو والین را می

  .(Corzo et al.,2009;Berres et al.,2010)شوند قلمداد نمودتغذیه میکنجاله سویا -های بر مبنای ذرتجیره
Corrent and Bartelt (2011)  های گوشتی انجام دادند و اعلام نمودند که دراغلب گزارشات میزان بر روی کاربرد اسیدآمینه در جوجه چندین تحقیق

این همچنین این محققین اعلام نمودند که نسبت لوسین به لیزین در اغلب  لیزین بوده است. %80لیزین و میزان والین حدود %80تا  %70نسبی ایزولوسین  

ایزولوسین قابل   Corzo et al.(2008)هنگامیکه    بود.  %130مطالعات متغییر بود، اما در مرحله آغازین بیشترین و در مرحله پایانی کمترین بود و اغلب حدود  

کاهش و  %5کاهش داد ، افزایش وزن بدن  %58/0% به  71/0روزگی از  54الی  35های گوشتی سنگین وزن طی سنین هضم ایلئومی استاندارد را در جوجه



% عملکرد ضعیف را بهبود بخشید اما افزودن آرژنین) که دارای معادل    66/0به    %58/0در این مطالعه افزودن ایزولوسین از    افزایش یافت.  %6ضریب تبدیل غذائی 
به جیره حاوی مقدار پائین ایزولوسین اثر معکوسی بر روی افت عملکرد نداشت، این موضوع نشان داد که ایزولوسین، خاص است و وابسته   پروتئین بالائی است(

در جیره   %58/0بنابراین، محققین فوق نتیجه گرفتندکه افزودن ایزولوسین قابل هضم ایلئومی بیشتر از سطح حاشیه تئوری   به نیتروژن غیرپروتئینی نیست.

 های گوشتی انجام شد، ای که بر روی جوجهلعهدر مطا، ضروری است. در آن پودر گوشت و استخوان وجود داشته باشد %2کنجاله سویا که  -حاوی ذرت

 اولیه تا نیمه دهه اخیر.دار در طیور در آزمایشات مختلف های شاخهای از سطوح مختلف جایگزینی و اثرات اسیدآمینهخلاصه -1جدول 

 
 

                   



 
 

 
 



 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 های طیورهای تجاری و سایر گونهدار برای سویههای شاخهمصرف و ترکیب خوراک اسیدآمینهتوصیه برای  -2جدول 

 

 

 
 

 
 



 
 
 
 

روزگی( مورد تغذیه قرار گرفتند، کنترل منفی با کاهش سطح ایزولوسین و والین به میزان یک گرم در  42الی    28های مورد آزمایش در مرحله پایانی )جیره

افزایش وزن روزانه به والین بهتر   ولیافزایش وزن بهبود یافت،    ندهرکدام باعث افت افزایش وزن گردید اما هنگامیکه والین و ایزولوسین افزوده شدکیلوگرم برای  

اما، تولید سینه نسبت به ایزولوسین بیشتر پاسخ داد، درحالیکه نسبت افزایش وزن به خوراک و کاهش چربی محوطه بطنی   .(Corzo et al.,2010)پاسخ داد

ای در پاسخ به کمبود جیره هوبارد ×تلاقی راس نر های گوشتیتولید گوشت سینه در جوجههمچنین  به ترکیبی از ایزولوسین و والین پاسخ بهتری داد.
 باشد.های گوشتی مهم میدهد ایزولوسین برای تنظیم ترکیب بدن و تولید گوشت جوجه، که نشان می(Kidd et al.,2000)یابدایزولوسین کاهش می

Corzo et al.(2004)      روز آزمایش برای رشد و وزن لاشه  56در طی دوره  308راس  ×های نر تلاقی راس والین در جوجه  %73/0گزارش داد که افزودن

های گوشتی ، هفتگی جوجه 8الی  3در سن ایزولوسین(  %51/0ای که کمبود ایزولوسین داشت)بیشتر ایزولوسین در یک جیره   %50مکمل کردن    بهینه بود.
گزارش همچنین . (Kidd et al.,2004)های خونی، داشتعملکرد رشد مشابهی با جیره کنترل مثبت حاوی اسیدآمینه تنظیم شده با کنجاله سویا و سلول

هوبارد( که از روز صفر الی  ×های جوان) پترسون باعث کاهش عملکرد رشد و افت راندمان غذائی خروس(  %64/0)پائین  ایزولوسین  با سطحجیره    یکشده که  

.  این (Park and Austic,2000)) به استثناء آرژنین و لیزین(  دشافزوده    %5  به میزان  ها حتی هنگامیکه سایر اسیدآمینهگردید،  پرورش داده شده بودند،    16

آنها اشاره کردند که   .باشدمی  درصد پروتئین خام(  28/3  –  38/3جیره )    % 65/0و    %63/0بوسیله روش رگرسیون تعیین نمودند که نیاز ایزولوسین بین  محققین  
درصد ایزولوسین به لیزین  شود.شدیدتر می  عدم توازن ایزولوسین  مکمل کردن آرژنین و لیزین در جیره ،ها در مقادیر زیاد به استثناء  با افزودن سایر اسیدآمینه

AID  های گوشتی نر کاب بود، و پاسخ افزودن ایزولوسین در مرحله روزگی در جوجه 43الی    30برای    %68روزگی و    21الی    7برای    %66آل حدود  بطور ایده

، ترجیحا سایر دیگر آل ایزولوسین به اسیدآمینههای ایدهافزودن و نسبت  بنابراین، سطح مناسب   درجه دو بود.  (Tavernari et al.,2012)آغازین در مطالعه  

حتی بعد از اینکه نیازهای اسیدآمینه  ،گوشت سینه در پرندگان گوشتی مورد نیاز استدار و لیزین، جهت عملکرد بهتر و تولید خوب های شاخهاسیدآمینه
سطح بهینه آنها اغلب تحت تاثیر میزان لوسین  ، اماارتباط دارداین دو گی متقابل به وابستوالین و ایزولوسین    ههمچنین نیاز بمحدودکننده اصلی تامین شود.  

 جیره است.

، اما لوسین    (Deng et al., 2014; Bai et al.,2015)دار، لوسین بطور ویژه به عنوان محرک ساخت پروتئین شناخته شده استهای شاخهاز بین اسیدآمینه

 در مطالعه  شود، لذا مقدار مناسب لوسین جیره بایستی بر اساس اجزاء خوراک تعیین گردد. تواند باعث کاهش میزان ایزولوسین و والین پلاسمامی اضافه

Erwan  ( افزودن  2008و همکاران ، )9هفتگی ، افزایش وزن لاشه به میزان   6الی    3های گوشتی تحت آزمایش در سنین  لوسین به جیره غذائی جوجه  %5/0% 

اخیرا در . (Erwan et al.,2011)مشاهده گردید، و در آزمایشی دیگر افزودن سطح مشابه لوسین در همین سن، کاهش ذخیره چربی را به همراه داشت

 7های گوشتی با سن میلی مول در هر میلی لیتر به ازای یک کیلوگرم وزن بدن( در جوجه 6به شکل حبه خوراکی)  شده  تغذیه لوسین کپسوله  ،ایمطالعه

های گوشتی که  روز اول زندگی جوجه  7برای  لوسین    %06/3بعلاوه، تغذیه  .  (Erwan et al.,2020)روزگی، باعث کاهش والین و ایزولوسین پلاسمای خون شد
درحالیکه افزایش سطح ایزولوسین و والین جیره     ( را دریافت کرده بودند باعث کاهش عملکرد رشد شد،%8/0سطوح پائین ایزولوسین و والین) تقریبا هر کدام  

های های نامتوازن اسیدآمینهبه اثر سمی لوسین در جیره با پروتئین پائین با نسبت  این موضوعهای تولیدی را به حالت اول برگرداند، که  شاخص  (%2/1)تقریبا  

ای که در مطالعه  .(Smith and Austic,1978)دار در مرغ تائید شده است  های شاخه. تضاد بین این اسیدآمینه(Farran et al.,2003)اشاره دارد   دارشاخه
صورت گرفت ، مشاهده شد که تغذیه پروتئین خام پائین    Farran and Thomasهفته توسط  3های گوشتی با سن ( بر روی جوجه1990سه دهه قبل )

گیری نمودند که افزودن محققین نتیجه های ضروری باشند، تاثیری بر روی عملکرد ندارد.هائی که حاوی مقادیر اسیدآمینه%( در جیره  6/20بالا ) %( یا   4/18)

کیلوکالری در هر کیلوگرم ، بهترین عملکرد رشد را   3200در جیره با انرژی قابل متابولیسم    درصد،  90/0، و 80/0،    16/1ترتیب  ، به  لوسین، ایزولوسین و والین

اما آن مسیر بهتری   بنابراین قدرت آماری پائین،تکرار برای هر تیمار مورد استفاده قرار گرفت،    4در این مطالعه، فقط   هفته خواهد داشت. 3برای پرندگان با سن  
برابر  5/1%( همراه با  635/1برابر بیشتر) 5/1کردن لوسین به میزان مکمل کند.پروتئین فراهم میهای کمها حتی در جیرهرا برای عملکرد رشد بهتر جوجه

( باعث افزایش گلوتامات  2008ران )و همکا   Imanariدر مطالعه  روزگی    28الی    18های گوشتی از سن  ( در جوجه%23/1%( و والین)  095/1بیشتر ایزولوسین )

و همکاران   Kiddدر مطالعه اخیر گردید. حسیو افزایش امتیاز میزان طعم در گوشت طی ارزیابی   %30در سوپ گوشت تا  آزاد ) جزء فعال طعم در گوشت(

عملکرد رشد را کاهش داد که فقط با افزایش سطح ایزولوسین جیره    Lohman Indian Riverهای گوشتی ماده  ( ، افزایش لوسین در جیره جوجه2021)
دار جیره حساس هستند. در مطالعه قبلی، افزایش سطح ایزولوسین همراه  های شاخهها به تغییرات نسبت اسیدآمینهاشاره به این موضوع که این مادهجبران شد،  

بهترین بود   75و نسبت والین:لیزین  129لوسین: لیزین  نسبت های گوشتی ماده هنگامیکهبا کاهش سطح لوسین و والین باعث بهبود تولید لاشه در جوجه

های گوشتی شد، اما لوسین تولید گوشت سینه در جوجهبعلاوه، نویسندگان اشاره نمودند که افزایش ایزولوسین و والین باعث افزایش بیشتر    .پاسخ بدست آمد



روزگی انجام  35الی  15های گوشتی ماده کاب از سن ( که بر روی جوجه2020و همکاران )  Maynardدریک مطالعه توسط    بیشتر باعث کاهش آن گردید.
( و  PC dietدر جیره پروتئین / کربوهیدرات %82/0در مقابل  %78/0) ( با ایزولوسین کاهش یافته%19های با پروتئین پائین )جیره مشاهده گردید که    شد،

در مقابل    %87/0)  % وزن بال بیشتری نسبت به پرندگانی که از جیره کم والین تغذیه شده بودند  6(  PCدر جیره    % 66/1در مقابل    %57/1لوسین کاهش یافته )  

سینه چوبی و  ،کیفی گوشت نظیرخصوصیات بر روی سایر    هیچگونه اثری  دار کاهش یافتههای شاخهن برای اسیدآمینهمحققی  ( داشتند.  PC% در جیره    91/0

و    Maynardدر گروه حاوی ایزولوسین و لوسین کم در مقایسه با گروه والین کم در مطالعه قبلی  خوراک مصرفی    های گوشتی مشاهده نکردند.وزن لاشه جوجه
های گوشتی نر نویسندگان در آن مطالعه آزمایشی با جوجه. تواند سطوح متغییر اسیدآمینه در هر پرنده  را فراهم نماید( بالاتر بود، و این می2020همکاران )

مصرفی بین تیمارها تفاوتی را داشتند، اما خوراک لوسین کم والین و کم های  از گروه  یایزولوسین، ضریب تبدیل غذائی بهترکم  کاب، گزارش دادند که گروه  

های گوشتی نر کاب را بررسی نمودند و اثر سطوح والین و لوسین در خوراک بر روی خصوصیات لاشه جوجه  Maynard et al.(2020)  همچنین نشان نداد.

های گوشتی نر تغذیه شده با خوراک کم ایزولوسین و همچنین جوجه  گزارش دادند که گروه کم ایزولوسین وزن لاشه بالاتری نسبت به گروه کم والین داشت.
نیاز  Leeson and Summers(2005)وزن بال بیشتری داشتند در مقایسه با آنهائی که از جیره کم والین تغذیه کرده بودند.    %6/6کم لوسین ، حدود  

برای  67/0برای والین به لیزین و 77/0های حفظ نسبت Miranda et al.(2014) اعلام نمودند. %89و  %79ایزولوسین و والین به لیزین را به ترتیب 

های و ذخیره کم چربی در جوجه ایزولوسین به لیزین به ترتیب بر اساس معیار قابل هضم بدون محدودکردن سطح پروتئین خام باعث تولید بهترین عملکرد

هفته گردید. محققین اشاره کردند که یک کاهش پروتئین خام جیره بایستی مکمل شود با هردوی ایزولوسین و والین تا عملکرد مشابه   6گوشتی برای مدت  
( این 2015و همکاران )  Mirandaدر یک مطالعه توسط  ای نشده است.دار اشارههای شاخهحفظ شود ، اما در مطالعه آنها،  به سطح افزودن این اسیدآمینه

های گوشتی جهمحققین اثر یک منبع سنتتیک ایزولوسین و والین را با منبع حاصل از اجزاء خوراک مقایسه نمودند، اما هیچگونه تفاوتی در عملکرد رشد جو

 های گوشتی تغذیه شده با جیره کنترل منفیدر جوجهایزولوسین را    +اثر افزودن والین، ایزولوسین و والین  Ospina-Rojas et al.(2014)  هده نکردند.امش
آنها  ها در جیره کنترل مورد آزمایش قرار دادند.هفته از سن معادل سطح این اسیدآمینه  6تا    %(-17%(، و ایزولوسین )-15%(، والین)-3با کاهش پروتئین خام)  

، و  %11ایزولوسین  +والین  ولوسین بهبود یافت، در حالیکه افزایش وزن بدن دراذعان نمودند که ضریب تبدیل غذائی به شکل عددی با مکمل کردن والین و ایز

های گوشتی  در تحقیق دیگری بر روی جوجه در والین، ایزولوسین یا ترکیب این دو در مقایسه با کنترل منفی کاهش نشان داد. %30آمونیاک سرم حدود  

Ospina-Rojas et al.(2017)    اثر متقابل مشاهده شده  روزگی مورد تغذیه این حیوانات قرار دادند. 42الی    21سطوح مختلف لوسین و والین را در سنین
برای والین  %86/0برای لوسین و  %19/1بین لوسین و والین بر روی خوراک مصرفی و افزایش وزن بدن ، و یک اثر درجه دو با نقطه حداقل تخمین زده شده 

قطر الیاف    بیشترین بود.جیره  % لوسین    13/1در همان تحقیق، نویسندگان گزارش دادند که تولید گوشت سینه در سطح    .مشاهده شدبرای ضریب تبدیل غذائی 

با توجه به  این دلیلی است که جهت عملکرد بهینه% والین بیشترین بود ،   71/0در جیره حاوی  ران  لوسین افزایش یافت و تولید    %24/1حاوی   اصلی در جیره

هیدروکسی بوتیرات -گلیسریدها و بتاهمچنین این محققین گزارش دادندکه افزودن لوسین به شکل خطی میزان تری سطح لوسین بایستی والین را افزایش داد.
این مشاهده بسیار قابل توجه است، زیرا انتظار  را کاهش داد، درحالیکه با افزایش توام سطح لوسین و والین ، چربی محوطه بطنی به شکل خطی کاهش یافت.

در مقابل، در با افزایش در وزن بدن پرندگان در پاسخ به مکمل کردن لوسین و والین وزن ماهیچه بیشتری نسبت به بافت ذخیره چربی افزایش یابد.  که  رفت  می

دار عملکرد های شاخهاسیدآمینه  مخلوطروزگی انجام شد،    42الی    16های گوشتی راس از سن  که بر روی جوجه  (Kop-Bozbay et al.2021)تحقیق اخیر  

های در جوجهآل لیزین : لوسین : ایزولوسین : والین را نسبت ایده( با استفاده از مدل رگرسیون غیرخطی 2013و همکاران )  Pastor  رشد را بهبود نبخشید.
، از اینرو آنها بالاست مرحله آخر رشدروزگی تعیین نمودند و نتیجه گرفتند که نیاز برای لوسین و والین در طی   25-35روزگی و    10-20گوشتی در سنین  

و استانداردهای نژادی توصیه  منابع علمی موجود  در طی مرحله پایانی افزایش دادند.   100:106:56:72  به   100:94:55:65نسبت بهینه را در مرحله آغازین از  

دار به لیزین های شاخهدار برای رشد بهینه پرندگان مورد نیاز است، اما، نسبت اسیدآمینههای شاخهبا افزایش سن مقادیر پائین اسیدآمینهاظهار داشتند که    شده

 .  (Allameh and Toghyani,2019;Aviagen,2019;Lee et al.,2020;Vantress,2020c) یابددر طی مرحله پایانی تغذیه افزایش می
 

 دار در مرغان تخمگذارهای شاخهاحتیاجات و اثرات اسیدآمینه

مرغ در مرغان تخمگذار داشته باشد، بطوریکه تولید لیپوپروتئین کبدی از طریق متابولیسم دار نقش مهمی در تولید تخمهای شاخهرود که اسیدآمینهانتظار می 

لاین و -های هایای مرغان تخمگذار سویهراهنمای مشخصات تغذیه  .  (Macelline et al.,2021)شود ها تنظیم میتوسط این اسیدآمینهاسیدچرب در کبد  

  (.2های مادر اشاره کرده است)جدول به احتیاجات لوسین در مرغان تخمگذار و گله NRC(1994)اند، در حالیکه ای ارائه نکردهلهمان برای لوسین توصیه
 (.2ارائه شده است)جدول ، کل یا درصدی از لیزینهضم مرحله رشد و تولید متغییر و بر اساس قابل  مرغان تخمگذار در  دار برایهای شاخهاحتیاجات اسیدآمینه

در نیاز ایزولوسین یک عدم هماهنگی وجود ها در مرغان تخمگذار را بررسی و گزارش دادند که  ( احتیاجات اسیدآمینه2021و همکاران )   Macellineاخیرا،   

ای والین همبستگی مثبتی با خوراک  هضم بود و مصرف جیره گرم بر اساس قابلمیلی  532گرم بر اساس کل و  میلی  614برای هر پرنده    والینروزانه  دارد، اما نیاز  

های رد آیلند رد و لگهورن سفید با تاج ساده را بررسی کردند و نشان دادند که نیاز ( اثر لوسین در عملکرد پولت1965و همکاران )  Machlin   مصرفی داشت.
و   Millerمورد استفاده قرار گرفت،  موقعیکه پودر گوشت به عنوان منبع اصلی پروتئین باشد. %16ای که پروتئین خام آن جیره  %1لوسین نباید بیشتر از  

در تحقیق آنها مورد نیاز است، اما   های لگهورن سفید با تاج ساده مرغ پولتایزولوسین برای نگهداری و تولید تخم-ال%53/0تعیین نمودند که  (  1954همکاران )

به  اثر افزودن ایزولوسین  (  2020و همکاران )  Parenteau  .ه استجیره گزارش داده نشد  مورد استفاده در  (AME)مقادیر پروتئین خام و انرژی قابل متابولیسم  

و افزایش درصد  بررسی قرار دادندمورد هفتگی  46الی  20در مرغان تخمگذار سویه شیورسفید را از سن    کمتر از کنترل در هر مرحله(  %2جیره کم پروتئین )
در    %5/1در فاز اول و    % 3/3جبران نمود)  را  ناشی از پروتئین خام پائین در مقایسه با جیره حاوی پروتئین خام استانداردمرغ  ایزولوسین به لیزین ، افت تولید تخم

و محققین گزارش دادند  را تولید نمود  (گرم    56- 63های بزرگ)  مرغ های بیشتری از تخممیزان ایزولوسین به لیزین در مطالعه بالا نسبت  %90بعلاوه،    .فاز دوم(



انگیزی غلظت بطور شگفت  در جیره باشد. SIDدرصد  میزان لیزین بر اساس 88الی 82د که ایزولوسین مکمل شده وشمیهنگامی مشاهده  که پاسخ بهینه  
 کردو اثرات منفی عملکرد پروتئین خام پائین را جبران نمود. های با اندازه بزرگ را بهینهمرغهزینه تولید تخم ،ایزولوسین در جیره

Peganova and Eder(2003)  های غذائی مرغان تخمگذار وجود دارد، بطوریکه  لوسین در جیره  +ایزولوسین و والین  افزودن  دریافتند که یک همبستگی بین

، مرغ و افزایش وزن بدن را کاهش دادتوده تخم(%72/0% و  63/0)به ترتیب لوسین + ترین سطح والین( در پائیندرصد 57/0- 15/1افزایش در ایزولوسین )

بر روی تر قدیمیدر یک مطالعه  د.، فقط ایزولوسین بالا باعث افت اندکی در عملکرد ش(%15/1% و  01/1) به ترتیبلوسین +درحالیکه در سطح بالای والین
بود، درحالیکه  %57/0و  %43/0، بیشترین ابقاء نیتروژن در حالتی بود که مقدار ایزولوسین بین   Peganova and Eder(2002)مرغان تخمگذار توسط  

 ایزولوسین قابل هضم را از   مکمل کردن  (2016و همکاران)   Dongهنگامیکه    مرغ را کاهش داد.توده تخم  %1، وزن بدن را کاهش و بالاتر از    %8/0میزان بالای  

داری در عملکرد تخمگذاری یا خصوصیات مخاط و ایمنی مشاهده هیچگونه تفاوت معنیافزایش دادند    (% 14)% در جیره با پروتئین خام پائین  94/0به   54/0%

میلیگرم در   155و    52،    94احتیاجات ایزولوسین، لوسین و والین برای نگهداری مرغان مادر گوشتی به ترتیب    (2015و همکاران)  Sakomuraدر مطالعه   نشد.
میلی گرم در هر کیلوگرم در روز بر اساس پروتئین متابولیکی ، با استفاده مدل رگرسیون   546و    172،  329در روز و    W)0.75(هر کیلوگرم وزن متابولیکی بدن  

( برآورد کردند که بازدهی مصرف والین و ایزولوسین در مرغان مادر 2018و همکاران)  Lima .یین نمودندتع مصرف پروتئین دربرابر اسیدآمینهخطی برای  

گرم در روز و میلی 803برای والین  مدل خط شکسته% است ، در حالیکه برآورد مصرف روزانه با استفاده از   66/0% و    7/0به ترتیب  هفته    30گوشتی با سن  

  %79/0تا    %59/0هفتگی والین در سطوح مختلف از    41الی    33اخیرا، در یک مطالعه بر روی مرغان تخمگذار از سن    گرم در روز بود.میلی  708برای ایزولوسین  
با افزایش والین، این محققین گزارش دادند که . (Jian et al.,2021a)گرم بود  100، بطوریکه خوراک مصرفی روزانه برای هر پرنده  مورد استفاده قرار گرفت

حالیکه واحد هاو ، ضخامت پوسته افزایش یافت، درمرغ، میزان تخمگذاری، و فعالیت تریپسین در دئودنوم و سطح بیان ژن انتقال دهنده اسیدآمینه توده تخم

انجام شد، ( بر روی مرغان تخمگذار 2015و همکاران )  Azzamای که توسط در مطالعه های ایمنی کاهش یافتند.مرغ و شاخصمرغ، رنگ زرده تخمتخم
 آلبومین سرم در مقایسه با جیره کنترل شد.  %4افزایش  گرم در کیلوگرم( باعث    7گرم در کیلوگرم به جای    9)    %29لیزین در جیره به میزان    -افزایش سطح ال

گرم در هر کیلوگرم   2والین به میزان    -وقتی الوالین مشاهده نکردند، درحالیکه    -کردن الها در پاسخ به مکملاین محققین هیچ تفاوتی در میزان ایمونوگلوبین

را  %12/1والین تا  -پرندگان در این مطالعه تحمل افزودن ال  .ندافزایش یافت  %25و  %44گلوکز و تری آیودوتایرونین به ترتیب  نسبت به جیره کنترل اضافه شد،  

را به لیزین  ایزولوسین و والیننسبت ( میزان  2008و همکاران )  Bregendahl  های سرم وجود نداشت.مرغ یا متابولیتداشتند، اما هیچ اختلافی در تولید تخم
برای مرغان تخمگذار در همین  NRC(1994)ها توسط  ز اسیدآمینهنیا  پیشنهاد نمودند.  %93و    %79روزگی به ترتیب    34الی    28برای مرغان تخمگذار درسنین  

 لیزین بود. %101لیزین و برای والین  %94طوریکه برای ایزولوسین سن برای هر دوی این اسیدآمینه بالاتر بود به 

 

 های طیوردار در سایر گونههای شاخهاحتیاجات اسیدآمینه

های های مختلف طیور علاوه بر مرغ وجود دارد، اما اطلاعات در باره نیاز اسیدآمینههای ضروری در گونهگزارشات علمی زیادی در خصوص احتیاجات اسیدآمینه

های شوند و لذا گنجاندن نسبتهمچنین بوقلمون و اردک برای تولید گوشت با خوراک تجارتی طیور پرورش داده می  دار و نسبت بهینه آنها محدود است.شاخه
     Timmler and Rodehutscordدر یک کار محدودی که توسط    شود.دار باعث افزایش تولید و بازدهی خوراک این پرندگان میهای شاخهمناسب اسیدآمینه

روزگی مورد تغذیه قرار گرفت، بطوریکه  21الی  0های پکین سفید از سن در خوراک اردک  %27/1والین تا  -ال ، سطوح مشخصی از  انجام شد  2003در سال  

اما محققین مشخص  کیلوگرم بود و هیچ اثری مشاهده نشد.کیلوکالری انرژی قابل متابولیسم در هر    2990پروتئین خام و    %18والین،    %68/0جیره پایه حاوی  

 های ژاپنی توسط  های مادر بلدرچیندار در گلههای شاخههمچنین مطالعه اسیدآمینه شود.تولید پروتئین می %95والین باعث افزایش  %7/0کردند که 

Hanafy and Attia(2018)   مرغ والین برای عملکرد رشد و تولید تخم -ال %2/0پروتئین خام و  %18گزارش شده است، این محققین تعیین نمودند که

دار های شاخهها انجام شد، مخلوط اسیدآمینهبر روی جوجه بوقلمون  Kop-Bozbay and Ocak(2020)ای که توسط  در مطالعه  باشد.بلدرچین ، بهینه می

ساعت داده  72الی  48درجیره به پرندگان با سن یک هفته ، بلافاصله یا با تاخیر  3:1:2 های به ترتیبوالین با نسبت  -ایزولوسین و ال-لوسین، ال  -شامل ال

ها دارد و پرندگانی که با تاخیر تغذیه شده بودند افزایش رشد دار تمایل به افزایش وزن بدن در تمام گروههای شاخهمخلوط اسیدآمینهشد. نتایج نشان داد که  
 ای نشان داده شد.عضلات سینه

 

 درآوریتوسعه جنین و قابلیت جوجه بردار های شاخهمرغی اسیدآمینهتزریق درون تخمتاثیر

درحال تکامل هستند، بنابراین موادمغذی کافی و مرغی تغذیه درون تخم هایعلاوه بر اهمیت تامین موادمغذی خاص برای پرنده پس از تفریخ، تکنیک  

و همکاران  Kita اواخر دوره رشد جنین تامین نمود، درنتیجه این امر باعث عملکرد بهتر رشد پس از تفریخ خواهد شد.توان در فعال را میترکیبات زیست
مرغی در ناحیه بود، به روش تزریق درون تخم  مرغ گرم ایزولوسین در تخممیلی  271گرم لوسین و  میلی  453لیزین و ایزولوسین ، که معادل    %1( حدود  2015)

گزارش شده که ها کاهش یافت.  ها تزریق نمودند و گزارش دادند که رشد جنین تسریع پیدا کرد و زمان تفریخ جوجهمرغاتاقک هوائی قبل از انکوباسیون به تخم

 Chowdhury et)گرددهای گوشتی در طی تنش حرارتی میلوسین باعث بهبود تحمل دمائی و افزایش وزن بدن جوجه -مرغی التغذیه درون تخم

al.,2020; Han et al.,2020;Table2)    .میکرولیتر آب استریل   500میکرومول لوسین در هر    35مرغی  در مقایسه با ایزولوسین یا والین، تزریق درون تخم
 . Han et al.(2017)بخشیدروزگی بهبود  5ها راتا  داری درجه حرارت بدن را در زمان تفریخ کاهش داد و وزن جوجهروزه بطور معنی7در کیسه زرده جنین  

حرارت زائی باعث کاهش تیروکسین پلاسما و درجهلوسین در روز هفتم جنین-مرغی التزریق درون تخمگزارش دادند که   Han et al.(2019)بعلاوه   

روزگی  10های تازه بدنیا آمده بعد از تفریخ ، و مجددا کاهش دمای مقعدی در سن حرارت مقعدی در جوجهمقعدی بلافاصله پس از تفریخ ، افزایش درجه

در حفظ شده  تفریخهای حرارت بدن در زمان تفریخ ممکن است به دلیل عدم توانائی جوجهکاهش درجه های گوشتی تحت تنش حرارتی گردید.جوجه



های تفریخ شده اشاره دارد به توسعه نقش تنظیم کننده دمائی مرتبط با سرعت حرارت مقعدی جوجهباشد، اما افزایش درجهحرارت بدن هموستاز درجه
حرارت مقعدی پرندگان تحت تنش حرارتی بیانگر این مطلب است که تجویز درون کاهش در درجههائی که لوسین دریافت کردند. متابولیسم بالا در گروه

 %60هنگامیکه لوسین تا  نشان دادند(2019و همکاران ) Zeitzاما، .  (Han et al.,2017)ها را افزایش دهدتواند تحمل دمائی جوجهمرغی لوسین میتخم

کردن لوسین این مکمل(، %35/1 و  %43/1،  %59/1های گوشتی داده شد)برای مراحل آغازین، رشد و پایانی به ترتیب  دهندگان به جوجهبیشتر از توصیه پرورش

 7الی  4مرغی لوسین، ایزولوسین و والین در دوزهای تزریق درون تخم ایجاد نکرد.بر روی مسیرهای سنتز پروتئین یا تجزیه ماهیچه  داریهیچ اثر معنی
های گوشتی در هفته اول همراه  با افزایش ایمنی هومورال و سلولی در مقایسه با در وزن بدن جوجه  %21لیتر آب استریل باعث افزایش  میلی  5/0گرم در  میلی

دار لوسین، های شاخهاسیدآمینه %2/0که مخلوط ها هنگامیبعلاوه، در جوجه بوقلمون.  (Bhanja and Mandal,2005)در مطالعه اخیر شد  تیمار کنترل  

محلول نمکی نرمال به طور مشابه تزریق شده در آنها در مقایسه با تیمار کنترل که در آمنیون تزریق گردید،  3:1:2های  والین و ایزولوسین به ترتیب بانسبت

 .(Kop-Bozbay and Ocak,2019)افزایش داشت%13بهبود، و وزن در زمان تفریخ    %5/2کاهش یافت ، اما کیفیت جوجه    %9درآوری  قابلیت جوجه  بودند،
 

 دار بر روی توسعه روده، ایمنی و جمعیت میکروبی های شاخهتاثیر اسیدآمینه

 نهای ایمنی، یکپارچگی روده و توازمرتبط با سلول های دستگاه گوارشطیور، توسعه و عملکرد مناسب اندام مناسب برای رشد بهتر و عملکرد تخمگذاری

دار در تنظیم های شاخهدار اسیدآمینهعلیرغم قبول نقش معنی. (Singh and Kim, 2021;Singh et al.,2021a)، ضروریستجمعیت میکروبی روده

ای برای اثرات متقابل آن در مقالات موجود شرح داده نشده است. بعلاوه، در طیور، مطالعات برروی نقش ایمنی و سلامت دستگاه گوارش، هیچ مکانیزم ویژه

کردن رود که پاسخ اثرات مکملانتظار میدار بر روی ایمنی هدف، جمعیت میکروبی و سلامت کلی دستگاه گوارش ، ناچیز است. های شاخهاسیدآمینه
که با این وجود، از آنجائی.   (Wesney and Tannnock,1979;Zhang et al.,2018)دار در طیور مشابه پاسخ در خوک و موش باشدهای شاخهاسیدآمینه

های ای وجود دارد، لذا مطالعات بیشتری جهت بررسی اثرات اسیدآمینهمعدههای تکهای ذاتی در ایمنی و جمعیت میکروبی طیور، خوک و سایر گونهتفاوت

 های سلامت دستگاه گوارش طیور مورد نیاز است.دار بر روی شاخصشاخه
مستقل  اسیدآمینه خنثی دهندگاندار از طریق انتقالهای شاخهمشخص نموده که اسیدآمینههای درون آزمایشگاهی برخی تحقیقات بر روی انسان و مدل

 Hayashi and)شوندبیان می هاکلیه، صفرا، کبد، عضلات اسکلتی، روده و شوند و درچندین زیرخانواده در مغزسدیم یا حاملان املاح انتقال داده میاز

Anzai,2017;Bonvini et al.,2018)  .دار برای تامین انرژی و سایر های شاخهآمیناسیون اسیدآمینهآمیناسیون و ترانسدر ارتباط با اکسیداسیون، دی

بطور خلاصه، انتقال عامل  ( یک مقاله مروری جامع را به چاپ رساندند.2018و همکاران )  Bonviniهای مختلف ها و بافتهای فیزیولوژیکی سلولفعالیت
 (BCKAs)دارکتواسیدهای شاخه –و تولید آلفا  (BCAT)داراسیدآمینه شاخه انتقال دهنده عامل آمیندار در حضور آنزیم  های شاخهآمین در اسیدآمینه

 (BCKD)دارکتواسید دهیدروژناز شاخه -شود و توسط آنزیم آلفادار ظاهر میهای شاخهاسیدآمینهبخوبی اکسیداسیون دکربوکسیلاسیون غیرقابل برگشت  

هنگامیکه  های نهائی، والین گلوکوژنیک و ایزولوسین می تواند هم گلوکوژنیک و هم کتوژنیک باشد.بر اساس مسیرها و تولید متابولیت شود.کاتالیز می

 (BCFA)دارمتیل بوتیرات، و ایزولوسین به ایزووالرات به عنوان اسیدچرب شاخه  -2شوند، والین به ایزوبوتیرات، لوسین به  دار تخمیر میهای شاخهاسیدآمینه
. مخاط (Smith and Macfarlane,1998;Apajalahti and Vienola,2016)ای نیستند  اثرات سمی عمده  دارای  هائی کهشوند، متابولیتتبدیل می

دار های شاخهدر کبد پائین است ، ماهیچه اسکلتی به عنوان محل اصلی برای اسیدآمینه BCATباشد، مقدار را دارا می BCKDو  BCATروده هردوی  

ر  BCKDو  BCATهای ایمنی سطح بالائی از هردوی  کند و سلولتنظیم می   BCKDدار را از طریق  های شاخهاسیدآمینه  ،  شود، اکسیداسیونشناخته می

   دهند.چرخه سلول، افزایش میS دار را عمدتا در طی فازهای شاخهباشند و سطح مصرف اسیدآمینهدارا می
 

 دار در ایمنی های شاخهنقش اسیدآمینه

 Monirujjaman)دهد  افزایش می  (NK)را به خوبی کشنده طبیعی  لمفوژنز آگرانولار  و  لمفوژنز گرانولاردار، عمدتا والین  های شاخهدر کبد، از بین اسیدآمینه

and Ferouse,2014)  های  دار ایمونوگلوبولینهای شاخه. همچنین مقدار زیاد اسیدآمینهA   مترشحه مخاطی را تحریک کرده که باعث کاهش تکثیر عوامل

های پیش التهابی های سفید خون، سیتوکیندار نقش مهمی را به عنوان منبع سوخت برای سلولهای شاخهگردد، و اسیدآمینهمی  لامینا پروپریازا در  بیماری
. در یک (Ma et al.,2018; Nie et al.,2018)کنندبازی می  های ایمنی ذاتی و اکتسابی،و نقش سلول دندریتیک در تقویت پاسخ  12  –نظیر اینترلوکین  

دار طول عمر های شاخهدار کشت شده بودند، اسیدآمینههای شاخههای مزانشیمی در محیط مکمل شده با اسیدآمینهجائیکه سلولبررسی کشت سلولی، 

  6  –اینترلوکین    ، کاهشندگردید  -STAT-3  p-STAT/3و افزایش نسبت بیان ژن    p-FkB/NFkBه، باعث کاهش نسبت  های مزانشیمال را افزایش دادسلول

دار در های شاخهدر طی مطالعات آزمایشگاهی اشاره شده که اسیدآمینه.  (Sartori et al.,2020)های ضد تورمی را سبب شدندو افزایش میانجی  TNF-ɑو  
دهند های ایمنی را انجام میکنند نقش داشته و با اکسیداسیون وظایف سلولی توسط سلولمشارکت می  DNAو  RNAهائی که در سنتز پروتئین

(Calder,2006)    .دارهردو نقش سازندگی و اثرات تنظیم کننده سیستم ایمنی را های شاخهکند که اسیدآمینهگزارشات فوق این واقعیت را حمایت می

استاندارد ها جهت تامین نیازهای ( برای بچه خوک %17در یک جیره با پروتئین خام پائین )دار های شاخهبعلاوه، مکمل کردن اسیدآمینهبرعهده دارند. 

در مقایسه با Aهای بین اپیتلیالی و افزایش ارتفاع پرزها در ناحیه دئودنوم و ایمونوگلوبولین لمفوسیت  باعث کاهش اوره پلاسما و تعداد  دارهای شاخهاسیدآمینه
های بین اپیتلیالی ممکن است برای نقش طبیعی به عنوان یک افزایش سطح لمفوسیت.  (Ren et al.,2015)است، گردیدای که پروتئین آن محدود شده  جیره

و همکاران   Liu ،روزگی جنین مرغ 19در یک مطالعه درون آزمایشگاهی با استفاده از بافت . (Cheroutre et al.,2011)نباشدتورم در مخاط، مطلوب  

پاسخ التهابی توسط لوسین را کاهش داده که   LPS بافت ها را درمان نموده و مشاهده کردند که  (LPS)ساکارید( اثرات مکمل کردن لوسین در لیپوپلی2018)

دار همراه با آرژنین و سیستئین های شاخهاسیدآمینه  %3/0افزودن یک مقدار بیش از    باشد.می   -Kb  Kb)  (NF کتور  این امر از طریق فسفریلاسیون هسته فا



که های از شیر گرفته شده تاحدودی بیومارکرهای تنش التهابی و تغییرات هورمونی را در بچه خوک  LPSمیکروگرم در کیلوگرم( چالش  25در یک دوز پائین )
 +آرژنین+دار های شاخههای تحت درمان با اسیدآمینهکورتیزول سرم در گروه  .  (Prates et al.,2021)معکوس کردتشدید شده بود،    LPSتوسط چالش  

گرم در دسی لیتر  میلی  84/19روزگی کاهش یافت، درحالیکه هاپتوگلوبولین از    10میکروگرم در دسی لیتر در    7/1میکروگرم در دسی لیتر به    5/3سیستئین از  

روزگی در  35میکروگرم درلیتر در سن  231میکروگرم در لیتر به  144از شبه انسولین  1-رشد گرم در دسی لیتر  کاهش یافت و فاکتور میلی  59/13به 

هفته  افزایش یافت  6الی    3گرم در کیلوگرم در مرغان گوشتی طی سنین    65/8به    4/6که والین از  هنگامی  مقایسه با گروه کنترل در مطالعه فوق افزایش یافت.
Thornton  ( هیچ تغییری در اندام2006و همکاران )ای والین ایمنی را به خطر جه گرفتند که کمبود حاشیهبادی مشاهده نکردند و نتیهای ایمنی یا تیتر آنتی

باشد، کند که والین برای وظایف رشد و فیزیولوژیکی ضروری میاین نتایج اشاره می  .باشدکمتر از نیاز رشد پرنده  ممکن است    اندازد بطوریکه نیازبرای ایمنینمی

بطور معمول، کفایت قابلیت دسترسی اسیدآمینه برای    دار ، برای پاسخ بهینه ضروری است.های شاخهها مخصوصا سایر اسیدآمینهامانسبت آن به سایر اسیدآمینه

هر دوی سیستم ایمنی ذاتی و  ها، و بیشتر ، به اندازه ارتباطات و وظایف شیمیائی ها، سایتوکینپپتیدها،  ایمونوگلوبولینهای سایتوتوکسیک، پلیسنتز مولکول
جهت سنتز اسیدهای  های ایمنیدار برای سلولهای شاخه. همچنین منابع کافی اسیدآمینه (Calder,2006;Li et al.,2007)ضروری است اکتسابی

 .(Zhou et al.,2018)کندبعلاوه یک منبعی برای تقسیم سلولی فراهم می ،ضروری بوده های آنهاروتئینپنوکلئیک و 

 

 روده و انتقال مواد مغذیدار بر روی توسعه های شاخهتاثیر اسیدآمینه

ها ، یک لایه از به دلیل ارتباط بین غذا و میکروارگانیزم تر دارند تا با سطح بیشتر  ، مواد غذائی را بهتر جذب کنند.تمام انواع طیور نیاز به پرزهای طولانی

های از سلول. (Singh and Kim,2021)شود، که در طی شرایط بیماری مقدار آن قابل توجه خواهد بودهای پرزهای اپیتلیال با گذشت زمان جدا میسلول
کنند، بنابراین نسبت پرز : کریپت یک نشانه خوب از سلامت روده محسوب ها و طی تحلیل پرزها، تکثیر پیدا میدست رفته پرزها مجددا از طریق تقسیم کریپت

های گوشتی درصد به جیره( در جوجه 37/1-2/2. افزودن لوسین ) (Jeurissen et al.,2002; Wang et al.,2020; Singh et al.,2021b )شودمی

دئودنوم ، ژژنوم و ایلئوم را افزایش داد، بنابراین نقش لوسین در توسعه روده را تائید توجهی ارتفاع پرز را در ژژنوم وایلئوم و نسبت پرزها به کریپت در  بطورقابل
کردن گزارش دادند که مکمل  Allameh and Toghyani(2019)های گوشتی انجام شد،. در یک مطالعه که برروی جوجه(Chang et al.,2015)کندمی

در پایانی(  %71/0در رشد و  %79/0در آغازین،  %9/0) کنترل مثبتلوسین قابل هضم  در یک جیره   %90  صورتهای با پروتئین خام پائین به  والین در جیره

و در ایلئوم  %12در ناحیه ژژنوم  های گابلت  در ناحیه ایلئوم شد، و به همین صورت تعداد سلول  %17در ناحیه ژژنوم و    %29ارتفاع پرزها به میزان   باعث افزایش

شناسی روده پروتئین و بهبود ریختدر پاسخ ایمنی نداشته اما باعث افزایش ساخت  این محققین دریافتند که مکمل کردن والین تاثیری    افزایش نشان داد.  9%
ها ، مخصوصا های آمینی برای ساخت سایر اسیدآمینهدار قادر به تامین گروههای شاخهآمیناسیون اسیدآمینههمچنین فرآیند ترانس  های گوشتی گردید.جوجه

اند زادآوری پروتئین بین سلولی و انتقال مواد مغذی تشخیص داده شدهگردد که به عنوان سوخت اصلی برای مخاط روده باریک جهت  گلوتامات و آسپارتات می

(Zhou et al.,2018) .های روده همراه نخواهد بوداگر نسبت لوسین، ایزولوسین و والین نامتعادل باشد، افزودن لوسین همیشه با رشد و تزاید سلول          

(Coeffier et al.,2011; Suryawan et al.,2013) .  
کند و بنابراین فعالیت ایمنی را حمایت گلوتامین، فراهم می  ها، بخصوصدار یک اسکلت کربنی و نیتروژن برای سایر اسیدآمینههای شاخهاسیدآمینهمتابولیسم  

دار در مغز ، تولید گلوتامات را محدود کرده و از رسیدن این انتقال دهنده عصبی به های شاخهافزایش تامین اسیدآمینه.  (De Simone et al.,2013)کندمی

دار از تجمع آمونیاک در های شاخهبعلاوه، تولید آلانین و گلوتامین توسط ترانس آمیناسیون اسیدآمینه.  (Yudkoff,2017)کندسطح سمیت جلوگیری می

 . (Coqueiro et al.,2018)دهدها جلوگیری کرده و آنرا برای متابولیسم و دفع به کبد و کلیه انتقال میماهیچه
های اپیتلیال جدار داخلی سلول تواند اثرات ضدمیکروبی داشته باشد.شود و میزادی تولید میباشد که دروناز نظر ماهوی، اسیدآمینه واحد اولیه پپتیدها می

کنند هارا تولیدمیلیتیسینها و کاتطیف وسیعی از پپتیدهای ضدمیکروبی شامل دفنسین  دار تهاجم میکروبیهای ادامهبرای جلوگیری از چالش  دستگاه گوارش

(Gallo and Hooper,2012).    ای بر روی خوک توسط  های اپیتلیال روده خوک و یک مطالعه مزرعهجمعی آزمایشگاهی با سلولیک مطالعه دستهدر طی

Ren ( آنها مشاهده کردند که اسیدآمینه2016و همکاران ،)دفنسین توسط فعال شدن مسیر سیگنالی  -دار، عمدتا ایزولوسین، احتمالا بتاهای شاخه
Sirt1/ERK/90RSK  که به جیره  75/0:  75/0: 1به  25/0:  25/0: 1ازکه دار لوسین: ایزولوسین: والین های شاخهنسبت اسیدآمینه کند.را تحریک می

کننده پروتئین ماهیچه، های تجزیهد ، باعث افزایش بیان انتقال دهنده اسیدآمینه ، کاهش ژنشئین خام( افزوده  پروت  %17ها حاوی پروتئین محدودشده)خوک

دار افزوده شده به جیره کم های شاخهاسیدآمینه .(Duan et al.,2016)گردیدهای آزادو کاهش میزان نیتروژن اوره سرم خون افزایش غلظت اسیدآمینه
شده داشتند، نشان های از شیر گرفتهپروتئین خام( که سطوح یکسانی از لوسین، ایزولوسین و والین را در خوکچه  %9/20پروتئین خام در برابر    %17پروتئین)  

دهنده اسیدآمینه کاتیونیک همراه با بهبود در هیستومورفولوژی مخاط و انتقال  Na+ –داد که اینگونه افزودن باعث افزایش تغییردهنده اسیدآمینه خنثی 

 Sun et)شده ، ارتفاع پرز و نسبت پرز : کریپت افزایش یافت   های از شیرگرفتهکردن لوسین در خوکچه. در پاسخ به مکمل(Zhang et al.,2013)گرددمی

al.,2015)0ئین  . همچنین محققین گزارش دادند  تنظیم پروت+ATB  اسیدآمینه    20اسیدآمینه تولیدکننده پروتئین را از    18دهنده اسیدآمینه که  ، یک انتقال
کند که افزودن نسبت مناسب این اشاره می دهد.را انتقال می هائی که لوسین در خوراکشان مکمل شده بود،دهنده لوسین در ژژنوم خوکچههمراه  با انتقال

 شود.لوسین باعث افزایش جذب چندین اسیدآمینه در روده می

 

 دار بر روی میکروبیوم دستگاه گوارشهای شاخهاثرات اسیدآمینه

در یک مطالعه کشت و نیاز به تحقیقات بیشتری است. بوده  دار بر روی میکروبیوتای دستگاه گوارش محدود  های شاخههنوز اطلاعات در خصوص اثر اسیدآمینه

ها اضافه نمود و اذعان دار را همراه با سایر اسیدآمینههای شاخه( اسیدآمینه2010و همکاران )  Daiآزمایشگاهی با استفاده از محتویات دستگاه گوارش خوک،  



باید تنوع باکتریائی روده را دار های شاخهها جهت سنتز پروتئین مورد استفاده قرار گیرد و لذا این اسیدآمینهها بایستی توسط باکترینمود که این اسیدآمینه
( که از سکوم TG17( در یک تحقیق درون آزمایشگاهی با استفاده از باکتری تخمیرکننده لاکتات ) سویه  2002و همکاران )  Van der Wielenتنظیم نماید.  

با افزودن            داشت ،  (93< %5)  ستریدیوم نئوپروپیونیکومکل ( و  93< %5)  کلستریدیوم پروپیونیکومباکتری تشابه با  روزه جداشده بودند و این    31های گوشتی  جوجه

های با  خوکچه( بر روی  2020)و همکاران  Yinمطالعه اخیرکه توسط  در  ی نشان داده شد.رشد آرام و متوسط  ایزولوسین در سوبسترا    -لوسین و ال-ولین، ال  -ال

دار در یک جیره استاندارد باعث بهبود فراوانی های شاخه، افزایش اسیدآمینهانجام شد (CP 20در مقابل  %  CP %14خام ) محدودیت شدید پروتئین
 های از شیرگرفته شدهدر مطالعه دیگر بر روی خوکچهکرد. گردید که توسط محدودیت پروتئین خام تغییر  آئرومونادلز  و  ها لاکتوباسیلوس  ،  گاماپروتئوباکتریا

دار مکمل شد  اسیدآمینه شاخه  3با تمام  (  CP  13- 14در مقابل  %  CP  %20)  خام پائین  های تغذیه شده با پروتئین، خوک  (2020و همکاران )  Springتوسط  

محققین گزارش دادند که افزودن  های مفید دستگاه گوارش گردید.و این افزودن باعث ایجاد کلنی جمعیت باکتری  تا به سطح استاندارد جیره کنترل برسد

،         Streptococcaceaeو کاهش   Synergistaceaeو   Paludibacteraceaeپروتئین باعث افزایش جمعیت دار به جیره کمهای شاخهاسیدآمینه

Oxyphotobacteria_unclassified  ،Pseudomonadaceae  وShewanellaceae  .در مدفوع درمقایسه با کنترل شد  Paludibacter خانواده   از

Paludibacteraceae  کنند. اند که استات و بوتیرات تولید میشناخته شده  به عنوان تخمیرکنندگان کربوهیدراتApajalahti and Vienola(2016) 

وابسته به این  Escherichia coliنیاز به لوسین و ایزولوسین برای رشدشان دارند درحالیکه     C.perfringesو    .Lactobacillus sppگزارش دادند که  

ها در دستگاه در یک حالت رقابتی با سایر باکتری  های باکتریائی موردنظر راتواند گروههائی میها نیست و بنابراین تغییر در تامین چنین اسیدآمینهاسیدآمینه
هفته را مورد بررسی قرار داد، جائیکه جیره   33کردن والین به جیره غذائی مرغان تخمگذار با سن  اثرات مکمل   b.(2021et alJian(  گوارش طیور ایجاد کند.

محققین گزارش دادند که افزودن والین تاثیری بر روی تنوع آلفا و بتای  والین داشت. %79/0والین کل و جیره مکمل شده  %59/0کنترل پایه حاوی 

     ،  Fusobacterium  ،Aeriscardovia  ،Anaerobiospirillum ،Aerococcusهای سکومی نداشت، اما باعث کاهش فراوانی نسبی  میکروب

Corynebacterium    وCampylobacter     و افزایش فراوانی نسبیOribacterium     وFrisingicoccus .چنین اطلاعاتی اشاره دارد به اینکه  گردید

تعدیل جمعیت میکروبی در طیور ، تنظیم  جهتگردد. دار یک اثر مفیدی بر روی جمعیت میکروبی و به نوبه خود بهبود رشد میهای شاخهافزودن اسیدآمینه

 های محرک رشد را محدود کند.بیوتیکی دارد تا استفاده از آنتیدار در جیره نیاز به تحقیق بیشترهای شاخهسطح اسیدآمینه

 

 های گوشتی دار بر روی توسعه اسکلت جوجههای شاخهتاثیراسیدآمینه

Farran and Thomas (1992)  های گوشتی نر طی سه هفته مورد بررسی قرار دار را بر روی جوجههای شاخهاثرات والین و یک جیره با کمبود اسیدآمینه
های ( کمتر از گروه کنترل یا پرندگان با کمبود اسیدآمینه%63/0داده و گزارش دادند که خاکستر استخوان و کلسیم استخوان درپرندگان با کمبود والین )

همچنین  برابر بیشتر از پرندگانی بود که از مکمل والین استفاده کرده بودند. 3های با کمبود والین دفع کسری کلسیم در جوجهدر این مطالعه،  دار بود.  شاخه

د نیاز است و برهم سازی موردار برای فعالیت استئوبلاستیک یا استخوانهای شاخهاین محققین اعلام نمودند که یک نسبت مناسب قابل دسترس اسیدآمینه

اما، در مطالعه اخیر   های کمبود والین گردد.تواند باعث افزایش فعالیت استئوکلاستیک و تغییر شکل استخوان در گروهاین نسبت توسط کمبود والین می  خوردن
های توسط نسبت  های مرتبط با استخوان درشت نیهای گوشتی ماده انجام شد، هیچکدام از شاخص( بر روی جوجه2020و همکاران)   Amirdahriکه توسط  

تواند تاثیر منفی بر روی سلامت و عملکرد پرندگان داشته دار میهای شاخهبنابراین، نه تنها کمبود برخی یا همه اسیدآمینه  مختلف والین : لیزین تغییر نکرد.

 کند.گان بازی میباشد بلکه همچنین حفظ نسبت بهینه آنها یک نقش مبرم در فعالیت متابولیکی پرند

 

 دار در طیورهای شاخهتحقیقات آینده  اسیدآمینه

نسبت به سموم و دهد نفوذپذیری انتخابی مخاط روده برای مواد مغذی ممکن است در وضعیت بیماری تغییر کند و ای وجود دارد که نشان میشواهد فزاینده
. همچنین نفوذپذیری روده در طی چالش با سالمونلا   (Bischoff et al.,2014)تواند عوارض بیشتری ایجاد نمایدهای بیماریزا نفوذپذیرتر شود که میباکتری

دار در چنین شرایطی تغییر کند، نه تنها های شاخه. ممکن است نیاز به اسیدآمینه(Prado-Rebolledo et al.,2017)یابدهای گوشتی افزایش میدر جوجه

ها زادی اسیدآمینهای دفع درونهای رودهه عفونتاز آنجائی کهای ایمنی و ترشحات ضدمیکروبی.  برای بازسازی و ترمیم یکپارچگی روده بلکه برای تکثیر سلول
، (Bortoluzzi et al.,2020; Castro et al.,2020)ها برای بهبود یکپارچگی و نفوذپذیری روده ضروری استدهد و مکمل کردن اسیدآمینهرا افزایش می

های گوشتی و دار بویژه در مرغان تخمگذار، جوجههای شاخهدار برای فهم چگونگی تغییر این نیازها به اسیدآمینههای شاخهتحقیقات بیشتر با اسیدآمینه

هائی هستند که بیشترین کاهش را دار در طی شرایط بیماری طیور، اینها از جمله اسیدآمینههای شاخهبا توجه به استفاده از اسیدآمینهها ضروری است.  بوقلمون

کاهش سطح جذب پرز و کاهش انتقال موادمغذی از پرزهای روده طی دوره عفونت .  (Parker et al.,2007)طی عفونت آیمریا دارند  اسهال عفونی طیوردر  
گیرد که منجر به افزایش روده تحت تاثیر قرار می در طی کوکسیدیوز، یکپارچگی مخاط  دار کمک نماید.های شاخهتواند به کاهش قابلیت هضم اسیدآمینهمی

و  Rochellاما، .  (Teng et al.,2021)گذاردبنفوذپذیری پاراسلولی شده و ممکن است در جذب مواد مغذی تغییرپذیری نشان دهد و بر ابقاء نیتروزن تاثیر  

است و نیاز به تحقیقات بیشتر برای تعیین   بدار پلاسما در پاسخ به عفونت آیمریا را گزارش کردند که جالهای شاخه( افزایش غلظت اسیدآمینه2016همکاران )

برای درک بهتر اثر متضاد همانطور که قبلا بحث شد،   تغییر در نسبت آنها برای حیوان مفیداست یانه.  که آیا  ها در هنگام عفونتنحوه استفاده از این اسیدآمینه
ای لازم است که طیور در هر دو حالت چالش بیماری و بدون چالش در سطوح آزمایشات گسترده  ایزولوسین و والینغلظت پلاسمائی  غلظت بالای لوسین یا  

همچنین ذکر این نکته ضروریست که کاهش پروتئین   اسیدآمینه دیگر تغذیه شوند.  ن دوثابت نگه داشتبا  دار  های شاخهمختلف )کم تا زیاد( هریک از اسیدآمینه

ها همانند تحریک سیستم خام در جیره غذائی برای کاهش تولید اسیدبوتیریک توسط میکروبیوم گزارش شده است و اسیدبوتیریک به عنوان سوخت برای کلنی

ای تحت بالینی ناشی از عفونت همزمان با های رودهاند عفونت. همچنین محققین اشاره کرده(Hilliar et al.,2020)گیرد دفاع میزبان مورد استفاده قرار می



 و آیمریا باعث کاهش قابلیت هضم پروتئین خام و سطح بالاتر اسیدآمینه منجر به بهبودی سریعتر چالش بیماری شد. کلستریدیوم پرفرانجس
تامین  دهد.دار را افزایش میهای شاخهای نیاز به اسیدآمینهعلاوه بر چاالش بیماری، تنش گرمائی در طیور به دلیل افزایش کاتابولیسم پروتئین ماهیچه

برای طیوری که در . شودمی ی مزمن  و کاهش درجه حرارت مقعدی در پرندگان جوانئگرما تنش  دار باعث افزایش وزن بدن پرندگان در  های شاخهاسیدآمینه

دار در های شاخهشوند، ارزیابی اینکه در شرایط محدودیت غذائی آیا یک جیره با چگالی بالا حاوی سطوح بالاتری از اسیدآمینهآب و هوای گرمسیری تولید می

 خوراک مصرفی کم ممکن است مقدار مواد مغذی قابل دسترس را در مقایسه با سطح توصیه شده برای پرندگان کاهش دهد.حفظ رشد پرندگان موثر است یا  
دار های شاخهممکن است مکمل کردن اسیدآمینه شود.بر اساس نوع جیره و وضعیت بیماری ارزیابی می دارهای شاخهحتی نیاز برای احتیاجات اسید آمینه

قبلا گزارش شده است که   ل متفاوتی مورد استفاده قرار گیرند.متصل نشده نسبت به آنهائی که در ساختار مواد خوراکی به شکل متصل شده وجود دارند، به شک

اسیدآمینه و  یک جیره با پروتئین خام پائین که با اسیدآمینه غنی شده باشد همانند یک جیره با پروتئین خام بالا که از طریق موادخوراکی موجود درآن

کنجاله سویای مورد استفاده در  .(Waldroup et al.,2002)خوبی نداردعملکرد مصرفیبه دلیل تاثیر نامطلوب بر خوراک ،پروتئین آن تامین شده باشد
آوری، میزان فیبر ، و سطح پروتئین های نامناسب عملتکنیک  دار است.های شاخهاسیدآمینههای ضروری و  ، اسیدآمینه  خوراک طیور منبع اصلی پروتئین خام

هائی نظیر دار در طی عفونتهای شاخههای اسیدآمینهاحتیاجات و توصیه  دار تاثیر بگذارد.های شاخهخام کنجاله سویا ممکن است بر روی استفاده از اسیدآمینه

 دار همراه با سایر موادمغذی موضوع بحث است.های شاخهتغییر در احتیاجات اسیدآمینه  ضعیف است.ای در منابع فعلی  کوکسیدیوز، سالمونلا و عفونت روده

دار در طی چالش بیماری بر اساس درک فعلی از عملکرد سد مخاطی تخریب شده، نفوذپذیری روده، و افزایش نیاز برای های شاخهری از اسیدآمینهارزیابی بیشت
های متداول به سیستم بدون های اخیر، پرورش مرغان تخمگذار به تدریج از قفسشود. در سالاسیدآمینه توسط سیستم ایمنی برای غلبه بر عفونت پیشنهاد می

بعلاوه ، به  شود مرغ در برابر چندین چالش بیماری نظیر کوکسیدیوز قرار گیرد.رود که این تغییر در محیط پرورشی باعث میانتظار می  قفس تغییر یافته است.

های به همین ترتیب، بررسی دار بایستی دوباره تعریف شود.های شاخهها در خوراک، احتیاجات برای نیاز اسیدآمینهبیوتیکدلیل محدودیت در مصرف آنتی
های بالینی و تحت بالینی،که باعث اختلال در دار مرغان تخمگذار مبتلا به بیماری های شاخهبیشتری برای تعیین نسبت بهینه و سطح موردنیاز برای اسیدآمینه

  شود، نیاز است.مرغ میانتقال و جذب اسیدآمینه برای تولید تخم

 

 گیرینتیجه

های مغذی جهت افزایش طول شوند، و نسبت بهینه آنها برای القاء گیرندهکنندگان کلیدی سنتز پروتئین محسوب میدار ، از جمله تنظیمهای شاخهاسیدآمینه

دار را در پایداری های شاخههمچنین اطلاعات تجمیعی نقش مهم اسیدآمینه ای به منظور رشد و توسعه آنها ضروری هستند.های ماهیچهعمر و تمایز سلول
های جدید بر روی های اخیر در مورد افزودن به جیره ممکن است در طی چالش با بیماری به دلیل محدودیتکند، اما توصیهپاسخ ایمنی در طیور پررنگ می

بخوبی مورد بررسی قرار نگرفته است و نیاز به  دار و تحلیل ماهیچه سینههای شاخهارتباط بین نسبت اسیدآمینه  های محرک رشد، کافی نباشند.بیوتیکآنتی

های دستگاه گوارش مورد بررسی قرارگرفته است، اما دار بر روی توسعه روده، انتقال مواد مغذی و میکروارگانیزمهای شاخهنقش اسیدآمینه  تحقیقات بعدی دارد.

های طیور، ترکیبات مختلف خوراک بایستی بدقت انتخاب شوندتا در فرمولاسیون جیره   دار بر چنین مبنائی استاندارد نشده است.های شاخهاحتیاجات اسیدآمینه
دار اطمینان حاصل نمود، بطوریکه ذرت و غلات خشک شده حاصل از فرآیندتخمیر و محلول آنها دارای مقادیر بالائی از های شاخهاز نسبت مناسب اسیدآمینه

دارای نسبت پودر گوشت و استخوان  پودر خون از نظرایزولوسین فقیر، درحالیکه کنجاله سویا وباشد، دار میهای شاخهلوسین نسبت به سایر اسیدآمینه

ها برای محاسبه نسبت آنها بایستی بدست آید زیرا ممکن هضم اسیدآمینهبعلاوه، سطح قابل. (NRC, 1994)هستند  دار های شاخهتری از اسیدآمینهمتوازن

های نسبتمحدوده  تحقیقات بعدی مورد نیاز است تا تاثیر    مورد استفاده قرار گیرند.های باندشده  های باندنشده در جیره  همانند اسیدآمینهنیست که اسیدآمینه
دار های شاخهمختلف ترکیبات اصلی خوراک با مقادیر مختلف اسیدآمینهکه سطوح  ایمشخص شود به گونهدار در تغذیه طیورهای شاخهمختلف اسیدآمینه

 بهینه گردد.
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